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Vorwort

Mitte des letzten Jahrhunderts wurde dem Thema Energiebezlige wenig Aufmerksamkeit
geschenkt. Die erste Olkrise 1973, verbunden mit Sonntagsfahrverboten, hat dazu geflihrt, dass
das Thema an Bedeutung gewann.

Erste Verordnungen zur Verwendung von Da@mmstoffen bei Neubauten wurden erarbeitet. Diese,
sind im weiteren Verlauf bis heute standig mit der Zielsetzung, den Energiebedarf von Geb&uden
zu senken, modifiziert worden. Bei heutigen modernen Neubauten liegt der Heizenergiebedarf
im Vergleich zu nicht energetisch ertlchtigten Bauten aus der Zeit von vor 1960 haufig um ca. 60
- 80 % niedriger.

Bei den Gebauden der Stadt MlUnster sind in den letzten Jahrzehnten kontinuierlich energetische
Sanierungen erfolgt. Das Energiemanagement im Amt fir Immobilienmanagement ist als
standige Uberwachung der Energiebeziige eingefiihrt worden. Zusammenfassend hat die
Modernisierung der Anlagentechnik, DammmaBnahmen sowie das Energiemanagement bewirkt,
dass die Energiebezlige deutlich optimiert werden konnten.

Bereits im Zeitraum 1990 — 2000 lagen schon vergleichsweise sehr hohe Anforderungen an die
Gebaudedammung vor. In den letzten Jahren sind diese nochmals verscharft worden, was zu
einer weiteren Reduzierung des Energiebedarfs gefihrt hat. Die Stadt Minster hat
Gebéaudeleitlienen eingefihrt, in denen die Zielsetzung der Stadt bei baulichen MaBnahmen klar
definiert ist und damit weitere Einsparungen erzielt. Mit zunehmender Anforderung sinken
allerdings auch naturgemaf die noch realisierbare Einsparung.

Auf der anderen Seite hat sich die Nutzung und Auslastung der Gebaude erheblich geéndert.
Ganztagsschulen mit Mensen und Ubermittagsbetreuungen sind eingefiihrt worden, die EDV
Ausstattung ist flachendeckend in den Schulen weiter ausgebaut worden, aus einfachen Badern
sind Bader mit deutlich gestiegenen Freizeitwert geworden. Dieser Strukturwandel ist wiederum
mit einer Verbrauchssteigerung verbunden.

Durch den Bau, den Kauf sowie die Anmietung von Geb&uden zur Unterbringung der
Flichtlingen sind naturgeman auch der Energie- und Wasserbezlige der Stadt Mlnster
gestiegen. Auch diese Auswirkungen spiegeln sich in den Diagrammen im Energiebericht
wieder.

Dieser Energiebericht dient dazu, sowohl die Energiepreisentwicklung, die Energieverbrauchs-
entwicklung als auch die Energiekostenentwicklung der letzten Jahre darzustellen.
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1.Energiepreisentwicklung

gl MONSTER

Eine losgeléste Bewertung der Energiekosten ohne die Einbeziehung der Energiepreisentwicklung der verschiedenen Energien (Strom, Gas,
Fernwarme, Heizél, Wasser) ist nur bedingt aussagekraftig. Die Entwicklung der Energiepreise der letzten Jahre ist den nachfolgenden

Diagrammen zu entnehmen.

Heizolpreisentwicklung / Gaspreisentwicklung

Da es sich bei den Heizdlpreisen um Tagespreise handelt, gibt die
Angabe einzelner weniger Einkaufspreise nur bedingt einen Uberblick
Uber den Verlauf der Heizdélpreisentwicklung. Als gute Datengrundlage
erweisen sich aber Veroffentlichungen des Statistischen Bundes-
amtes. Vom Statistischen Bundesamt werden die Heizdlpreise fur eine
fest vorgegebene Einkaufsmenge kontinuierlich fir verschiedene
Berichtsorte erfasst.

Entwicklung der reinen Gaseinkaufspreise an der EEX Energiebdrse
(Futures, Terminmarkt)
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Zeitachse

Die Entwicklungen der Heizél- und Gaspreise waren bis vor einigen
Jahren Uber Preisanpassungsformeln eng aneinander gekoppelt. Gas
ist zwischenzeitlich wie Strom zu einem Bérsenprodukt geworden.
Dadurch ist die Gaspreisentwicklung heute nicht mehr in der starren
Form einer Preisanpassungsformel an den Heizdlpreis gebunden. Die
Gaspreisentwicklung an der Leipziger Energiebdrse ist dem linken
Diagramm zu entnehmen
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Fernwarmepreisentwicklung 1200 Fernwarmepreisentwicklung der Stadtwerke Miinster
Die Fernwarmepreisentwicklung der Stadtwerke Minster ist

dem nebenstehenden Diagramm zu entnehmen. Bis 2013 war
der Fernwarmepreis an den Heizllpreis gekoppelt. 2014 ist
die Preisanpassung umgestellt worden. Der Fernwarmepreis
ist nunmehr am Gasbdrsenpreis gekoppelt.
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Thermokonzept

Die Uberwiegende Mehrzahl der Liegenschaften der Stadt
Munster sind seit 2008 im Thermokonzept der Stadtwerke
integriert. Beim Thermokonzept handelt es sich um ein
Warmelieferungscontracting. Die Stadtwerke betreiben die
Erzeugungsanlagen und verduBern der Stadt die reine
Warmeenergie. In dem Thermokonzeptvertirag sind sowohl Datum
fernwarmeversorgte Anlagen, als auch Anlagen, die die | eFormuarmeprei bruto |

Warme mittels Ol- oder Gaskessel produzieren, enthalten. Der Energiepreis des Thermokonzeptvertrages ist seit 2014 am Gasbdrsenpreis
gekoppelt. Auf die Kostenentwicklung des Thermokonzeptvertrages wird auf den Seiten 9 und 10 genauer eingegangen.
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Strompreisentwicklung

Mit der Liberalisierung des Strommarktes im Jahre 1998 ist eine Trennung zwischen dem Netzbetreiber und dem Stromlieferant erfolgt. Der
Gesetzgeber verpflichtet die Versorgungsunternehmen bzw. Netzbetreiber, ihre Netze allen Stromhandlern und Stromanbietern diskriminierungs-
frei fUr die Stromdurchleitung zur Verfligung zu stellen. Die Netzentgelte, die der Netzbetreiber den Lieferanten fir die Nutzung seiner Netze in
Rechnung stellt, sind im Internet zu veréffentlichen und fir jeden Lieferanten gleich.

Durch die Liberalisierung entfallt das friihere Monopol auf die Stromlieferung. Die Netzgesellschaften besitzen aber weiterhin ein Monopol auf die

lokalen Stromnetze. Um einen Missbrauch dieser Monopolstellung zu verhindern, ist eine Anhebung der Netzentgelte nur dann mdéglich, wenn die
Bundesnetzagentur nach Prifung der Geschéftsunterlagen die Anhebung des Netzbetreibers fir angemessen halt und ihr zustimmt. Die Héhe der
Netzentgelte bedarf somit einer behérdlichen Genehmigung.
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Seit dieser Liberalisierung hat es eine Vielzahl von Anderungen gegeben, die sich sowohl auf die Strombeschaffung, als auch auf die Stromkosten
auswirken. Nachfolgend sind die wesentlichen Anderungen zusammengestellt:

Amt fiir
Immobilienmanagement

Die Stromsteuer ist im April 1999 eingefiihrt und im weiteren Verlauf schrittweise bis auf 2,05 ct/kWh angehoben worden.

Im April 2000 trat das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG) in Kraft. Die Versorgungsunternehmen werden durch das EEG verpflichtet, Strom
aus erneuerbaren Energien zu Konditionen aufzukaufen, die deutlich Gber dem Marktpreis liegen. Diese Mehrbelastungen werden in dem
sogenannten EEG Zuschlag auf alle Endkunden umgelegt. Aktuell (2017) betragt der EEG Zuschlag 6,88 ct/kWh (netto).

Im Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ist geregelt, mit welchen Preisen die Netzbetreiber Strom aus Kraftwarmekopplungsanlagen
verglten mussen. Auch hier werden die Mehrbelastungen auf die Endverbraucher umgelegt (KWKG Zuschlag). Dieser KWKG Zuschlag belauft
sich fir Abnahmestellen mit einer Stromabnahme < 100.000 KWh/a auf 0,25 ct/kWh (netto).

GroBkunden mussen zum Teil nur ein reduziertes Netzentgelt zahlen (§19 NEV). Die dadurch entgangenen Einnahmen der Netzbetreiber werden
wiederum auf die Endverbraucher umgelegt. Fir Kunden mit einer Abnahme unter 100.000 kWh/a steigt dadurch der Strompreis um 0,388 ct/kWh.

Sofern aus einer nicht fristgerechte Netzanbindung Preisentwicklung der Abgaben und Zuschlige o o
von Offshore Windkraftanlagen Haftungs- 13

anspriche (§17 EnWG) resultieren, kdnnen diese
auf die Endverbraucher umgelegt werden. Fir
Kunden mit einer Abnahme < 100.000 kWh/a
betragt diese Zulage 0,026 ct/kWh.

Im rechts stehenden Diagramm ist die Entwicklung
der vorstehend genannten Abgaben und Zuschlage
dargestellt. Es wird deutlich, dass ein erheblicher
Anteil der Strompreissteigerungen der letzten
Jahre auf die zu zahlenden Zuschlage und Ab-
gaben zurlickzufiihren ist.

Preis [ct/kWh]

® Stromsteuer brutto OKWK Zuschlag brutto B EEG brutto 0§19 StromNEV-Umlage brutto ® Offsh brutto = brutto |
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Als Folge der Liberalisierung ist im Jahr 2002 aus Strom ein bérsengehandeltes Gut geworden. Seither ist der sogenannte reine Energiepreis
(Strompreis ohne Netzkosten, EEG- und KWKG-Zuschlage, Offshore- und §19 NEV-Zulagen sowie ohne Stromsteuer) mafgeblich vom
Bdrsenpreis abhangig. Durch den Handel an der Bérse besteht nunmehr die Méglichkeit, Strom fir die Zukunft im Rahmen eines Waren-
termingeschéftes zu kaufen. So kann bereits jetzt fir z.B. 2018 ff Strom an der Strombdérse eingekauft und fir diesen Strom ein Festpreis
vereinbart werden. Sofern die Preise dann im weiteren Verlauf an der Strombdrse steigen oder sinken, hat dieses auf den vom Kunden

abgesicherten Strompreis keine Auswirkung mehr. Der Verlauf der an der Borse gehandelten Preise ist dem nachfolgenden Diagramm zu
entnehmen.
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. . . . " Bereits 2003 ist bei der Stadt Minster
Entwicklung der reinen Stromeinkaufspreise an der Strombérse .
(Futures, Terminmarkt) eine Umstellung von der Vollstrom-
versorgung (Netznutzung und
o Stromlieferung in einem Vertrag)

zugunsten separater Vertrage fur

h — — Stromlieferung und Netznutzung erfolgt.
die jahrliche durchschnittliche .
8 L Preissteigerung fir den reinen Durch die Trennung von Netznutzung
a_ M chergiecinkauf an der Strombarse betragt und Stromlieferung besteht fiir die
gz 7 M/J 1ose e — | Stromlieferanten nicht mehr die Not-
£z W , % e wegdig_keli\tl, itm V?rfeld 2u tAn?teb(;)tsab-
gabe die Netznutzungsentgelte der
° /W/ ‘ VM"‘\«\}\(M'“V" W\\m einzelnen Abnahmestellen zu berechnen.
4 Dadurch kann deutlich einfacher und
W \J\“““\ " + schneller auf Anderungen an der

Strombdrse reagiert werden.

\
|
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Juli.2002
Januar.2003 1
Juli.2003 A
Januar.2004 -
Juli.2004
Januar.2005 -
Juli.2005 A
Januar.2006 -
Juli.2006
Januar.2007 4
Juli.2007 A
Januar.2008 -
Juli.2008
Januar.2009 -
Juli.2009 A
Januar.2010 -
Juli.2010 1
Januar.2011 4
Juli.2011 1
Januar.2012 1
Juli.2012 1
Januar.2013 1
Juli.2013 1

Januar.2014 A
August.2014
Februar.2015 1
August.2015 1
Februar.2016

August.2016

Datum
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Dem nachstehenden Diagramm ist zu entnehmen, wie sich die Gesamtstrompreise (inkl. Netzentgelt und Zuschlage) der Stadt Minster in den
letzten Jahren entwickelt haben. Der reine Stromeinkaufspreis (griiner Balken) der Stadt Minster wird in den Jahren 2017 — 2019 weiter sinken.
Durch die schon getatigten Einkaufe fir 2018 bis 2019 (fir 2020 sind Teilmengen gekauft) ist der reine Stromeinkaufspreis bereits festge-
schrieben. Gegenliber 2009 und 2010 sind die reinen Stromeinkaufspreis von ca. 10 ct/kWh auf ca. 4 ct/kWh gesunken. Der Preisriickgang
betragt somit ca. 6 ct/kWh. Im gleichen Zeitraum ist der Gesamtstrompreis (Preis inklusive gesetzlicher Abgaben und Zuschlage) von ca. 19
ct/kWh auf 23 ct/kWh gestiegen. Wie aus dem Diagramm zu entnehmen ist, ist diese gegenlaufige Entwicklung maBgeblich auf die gesetzlichen
Zuschlage und Abgaben ( roter Balken) sowie gestiegene Netznutzungsentgelte (blauer Balken) zurtickzufGhren.

Amt fiir
Immabilienmanagement

Stromprelse der Stadt Miinster Prognosewerte der Netzkosten und
Zuschlage
- die Energiebeschaffungskosten
26 sind bis einschlieBlich 2019 bersits |
bekannt

22

20

18

16 1

14 1

12 1

10 1

Preis brutto [ct/kWh]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

| B Energiebeschaffung brutto B Summe Zuschlége brutto O Netzkosten brutto |
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2. Strombezige und Stromkosten

Im vorstehenden Kapitel ,Energiepreise” ist die allgemeine Preisentwicklung auf dem Energiemarkt erlautert worden. Interessant ist nunmehr die
Frage, wie sich die Energiebezlige und Energiekosten der Stadt Miinster entwickelt haben. Dieser Frage wird in den nachfolgenden Diagrammen
und Erlauterungen nachgegangen. Wie bei den Energiepreisen erfolgt eine Differenzierung nach den Energiearten. Eine reine Kostenermittlung
ohne Auswertung der dahinterstehenden Energiebezlige ist wenig hilfreich. Aus diesem Grunde ist neben der Kostenentwicklung auch die
Verbrauchsentwicklung dargestellt worden. Zu Erhéhung der Aussagekraft ist bei dem Verbrauch zusatzlich noch eine Differenzierung nach
verschiedenen Nutzergruppen erfolgt.

Strombeziige nach Kategorien

Entwicklung der Strombeziige

Dem Diagramm ist die erfreuliche Entwicklung, dass in vielen i
Bereichen in den letzten Jahren die Strombezlige 14000.000 {1

reduziert werden konnten, zu entnehmen. 12.000.000 | oo

02007

16.000.000

10.000.000 02008
W 2009

Im Bereich Sportférderung inkl. Bader ist diese Entwicklung
erst ab 2012 erkennbar. In den Jahren davor ist der Bezug
deutlich gestiegen. Diese Steigerungen sind im wesentlichen

auf eine Ausdehnung der Nutzungszeiten sowie einen deut- 4000000 1 3 "aois
lich héheren Standard bei den sanierten Badern zurtickzu- 2000000 |} | SN

fUhren. Ferner fihren héhere Anforderungen an die , Mﬂ
Schwimmbeckenwasserbehandlung (z.B. eine héhere Karaniagen  cimianiangen | und Fardie. okl Bader© oS Molagen Wissensonat  Lomumgen e
Wasserumwalzungsrate) zu einer Stromverbrauchssteigerung. Ketegorien

@2010
8.000.000 { 2011

o2012

Strombedarf [kWh/a]

6.000.000 1 2013
= 2014

Bei den Schuleinrichtungen sind aus dem Diagramm nahezu gleichbleibende Bezlige zu erkennen. Diesen Sachverhalt positiv zu bewerten klingt
zunachst befremdlich. Es muss allerdings bertcksichtigt werden, dass in den letzten Jahren die Nutzungszeiten in den Schulen kontinuierlich
ausgedehnt worden sind. Zusatzliche Einrichtungen wie Cafeterien und Mensen sind gebaut worden, der Grad der EDV Ausstattung ist erheblich
gestiegen. Das die realen Bezlige dennoch nicht gestiegen sind, ist auf die kontinuierliche Verbesserung des technischen Standards wie z.B.
Beleuchtungssanierungen, Optimierung von Heizungspumpen etc. zurlckzufihren.
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Deutlich gestiegen sind die Energiekosten flr soziale Leistungen. Urséachlich hierfir ist die Vielzahl neuer Gebaude fir die Flichtlings-
unterbringung.

Entwicklung der Stromkosten

Aus den Erlauterungen zu den Energiepreisen ist zu entnehmen, dass diese in der Vergangenheit deutlich gestiegen sind, wobei
der Steigerung der durch gesetzliche Vorgaben festgelegten Abgaben (Stromsteuer, EEG Zuschlag, KWKG Zuschlag, Offshore
Zuschlag und §19 NEV Zuschlag) hierbei ein mafBgeblicher Anteil zukommt. Diese Preisentwicklung hat letztendlich zur Folge, dass
trotz der Reduzierung der Strombeziige die Stromkosten im Betrachtungszeitraum 2005 — 2016 gestiegen sind. (siehe Diagramm).

Gesamtentwicklung Strombezug / Stromkosten

Trotz der zusatzlichen Strombezige durch

40,000,000 16.000.000 die Flachtlingseinrichtungen konnte der
Gesamtstrombedarf 2015/2016 reduziert
35.000.000 1Bl —{kWhval—T e T 14.000.000 werden. Der deutliche RUckgang des

Strombezuges 2015/2016 ist auf das neue

12:000.000 BHKW in der Hauptklaranlage zuriickzu-
fihren. Hier wird nunmehr ein GrofB3teil des
Strombedarfs Uber das BHKW produziert.

30.000.000 -

25.000.000 -

r 10.000.000

20.000.000 H

r 8.000.000

Stromkosten [€/a]

Fir 2018-2020 ist der Stromeinkauf bereits
erfolgt. Dadurch sind fiir diese Jahre
10.000.000 1| €/a}—|€/a | 4,000,000 Steigerungen des Strompreises weitest-

gehend ausgeschlossen.
(siehe hierzu das Diagramm auf Seite 5)

15.000.000 - €a

r 6.000.000

Strombezug [kWh/a]

5.000.000 - —T 2.000.000

0 T T T T T T T T T T T 0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abrechnungsjahr
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3. Warmebezige und Warmekosten

Ein Vergleich der Warmebeziige unterschiedlicher Jahre ohne die Beriicksichtigung der meteorologischen Gegebenheiten der entsprechenden
Jahre ist wenig aussagekraftig. Aus diesem Grunde haben wir die Warmebezugsdaten witterungsbereinigt. Somit werden fir alle Bezugsjahre die
gleichen Witterungsbedingungen zugrunde gelegt.

Entwicklung der Warmebezlige

Auch bei den Wérmebezﬂgen spiegelt sich wie beim Warmebeziige nach Kategorien (witterungsbereinigt)

Strom die positive Entwicklung wieder. Die Bezlige
50.000.000

sind fir fast alle Bereiche in den letzten 10 Jahren

deutlich gesunken. Eine Ausnahme stellt erneut 45,000,000

wiederum der Bereich soziale Leistungen dar. Der

Anstieg in dieser Rubrik ist auf die zusatzlichen 40.000.000 B2005

Gebaude fiur die Flichtlinge zurtickzufihren. 12006
35.000.000 02007

Die in vielen Rubriken vorliegende positive Ent- 530 200000 72008

wicklung ist auf die erfolgten Modernisierungen der £ ;22?2

letzten Jahre zurtckzufihren. Doch Modernisierungen $5.000.000 #2011

alleine fUhren nicht zu dieser Entwicklung, zumal die 2 2012

Gebaudenutzungszeiten in den letzten Jahren in E 20.000.000 " 2013

einigen Bereichen deutlich ausgedehnt worden sind. s " 2014
15.000.000 — H2015

Einen wesentlichen Anteil an der positiven Entwick- 10.000.000 | =

lung der Warmebeziige vieler Rubriken ist auf die

standige Uberwachung und Verbrauchskontrolle zu- 5.000.000 5

rickzufthren. Diese fUhrt dazu, dass die Heizzeiten

den tatsachlichen Nutzungszeiten angepaSSt werden ’ -m Schul- Kinder- Jugend- Sportférderung  Verwaltung Kultur und Soziale sonstiges

und auftretende Defekte, die z.B. zu einem durch- Klaranlagen einrichtungen  und Familie inkl. Bader Wissenschaft  Leistungen

gangigen Betrieb der Heizungsanlagen etc. fihren, Kategorien

frihzeitig erkannt und behoben werden.
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Entwicklung der Warmekosten

Die Wéarmebezlge sind bis 2014 insgesamt betrachtet zurlickgegangen, der Anstieg 2015 und 2016 ist im wesentlichen auf die Fllichtlings-
thematik zurlickzufiihren. Ein entsprechender Verlauf bei den Kosten liegt allerdings nicht vor. Somit scheint zunachst der 6kologische Vorteil des
Bezugsriickganges nicht mit einem 6konomischen Vorteil verbunden zu sein. An dieser Stelle wiederum die Ursache nur in der Energiepreis-
steigerung zu sehen, fuhrt allerdings nicht zu einer objektiven Aussage. Ende 2007 hat sich die Stadt MlUnster dazu entschlossen, die bislang in

Eigenregie betriebene Warmeerzeugungs-

) - anlagen im Rahmen eines Thermo-
GeSam‘ﬁg;‘t"gﬁ"(u;}?e:’xz;r:g:f;:?g{)warme' konzeptvertrages an die Tochtergesell-
schaft Stadtwerke Munster zu Gbergeben.
Die Stadtwerke sind also seit 2008 fir die
100:000.000 20.000.000 Wartung, Instandsetzung und Erneuerung
90.000.000 — 18.000.000 der Warmeerzeugungsanlagen zustandig
- und trage somit auch die anfallenden
kWh/a . . N
80.000.000 -lkWna] | [ 16.000.000 Kosten. Die hierflr anfallenden Auf-
[kwha) wendungen sind ab 2008 im Warmepreis,
70.000.000 1— —{iouna} = fins] — L] 88—+ 14,000,000 der der Diagrammauswertung zugrunde
= a kWh/a kWh/a a kWh/a _ . .
§ 60.000.000 T — 12.000.000 5, liegt, bereits e.nthalten. o .
3 F Daraus resultiert, dass bei einem fairen
g 50.000.000 | 1 10.000.000 3 Vergleich der Entwicklung die Energie-
=2 . .
g g kosten in den Jahren 2005 — 2007 die
5 #0:000.000 1 | | 2000000 5 angefallenen Wartungskosten sowie die
l—| = l—| L1 =l €/a - . .
20.000.000 1 —{ea | e =\ o leal—eal leal L 6000000 Kpsten far Anlagenerneue_r_ungen jewglls
g2 [en o hinzugerechnet werden mussen, da diese
20.000.000 —fgz/; L1 4.000.000 ab 2008 in den von den Stadtwerken in
Rechnung gestellten Warmepreis bereits
10.000.000 1 [ 2:000.000 enthalten sind. Die Kosten fir die Wartung
. . und Anlagenerneuerung aus den Jahren
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2005 — 2007 liegen aber nicht vor.
Abrechnungsjahr
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Wenn man nunmehr den tatsachlichen Erfolg durch die Optimierung der Heizenergiebezlige beurteilen méchte, besteht alternativ zur Bewertung
der nicht bekannten Wartungs- und Anlagenerneuerungskosten die Méglichkeit, dass die Heizenergiepreise des Ausgangsjahres (im vorliegenden
Fall 2005) auch fir die folgenden Jahre zugrunde gelegt werden. Bei gleichbleibenden Energiepreisen (ct/kWh) wéren im Betrachtungszeitraum
2005 — 2014 nicht nur die Energiebezlige, sondern auch die Energiekosten gesunken.

Waéarmebezug [kWh/a]

100.000.000

90.000.000 1

80.000.000 -

70.000.000 A

60.000.000 -

50.000.000 -

40.000.000

30.000.000 A

20.000.000 |

10.000.000 1

Gesamtentwicklung Warmebezug / Warme-
kosten (witterungsbereinigt)

€/a

2007

2008

€/a

2009 2013

2010 2011
Abrechnungsjahr
OkWh/a D€a  ¥€/a Preisstand 2005

2012

2014

2015

2016

20.000.000

T 18.000.000

T 16.000.000

T 14.000.000

1+ 12.000.000

T 10.000.000

T 8.000.000

T 6.000.000

T 4.000.000

T 2.000.000

Warmekosten [€/a]

In den Jahren 2011 und 2013 ist in sehr vielen Schulen die Nutzungszeit (Ganztag) verlangert worden. Durch entsprechende Sanierungen und
Optimierungen ist es gelungen, den mit der Ausdehnung der Nutzungszeiten zu erwartenden Verbrauchsanstieg zu verhindern. Nicht verhindert
werden konnte der deutliche Anstieg der Warmebezlge in den Jahren 2015 und2016, der, wie bereits erwahnt, im wesentlichen auf die Vielzahl
neuer Gebaude zuriickzufihren ist.
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4. Wasserbeziige und Wasserkosten

Im Vergleich zu den Strom- und Wéarmebezigen spielen die Wasserbezlge eine untergeordnete Rolle. Abgesehen von den Badern und
Sporthallen ist der mit Abstand gré3te Anteil der Wasserbeziige den Sanitédren Anlagen zuzuordnen.

Entwicklung der Wasserbezlige

Im Gegensatz zu den Strom- und Warmebeziigen ist bei den Wasserbezligen keine eindeutige Tendenz aus dem nebenstehenden Diagramm
erkennbar. Der starke Abfall bei der Rubrik ,sonstige® ist darauf zurtickzufiihren, dass in der Vergangenheit die Zuordnung der Wasserbezlige zu
einzelnen Rubriken noch nicht so differenziert erfolgt ist, wie es derzeit der Fall ist. Somit verteilt sich die anscheinend vorliegende Reduzierung
bei den ,sonstigen” zum Teil auf die Gbrigen Rubriken und flhrt dort zu einer Steigerung. Erneut auffallend ist der starke Anstiege in der Rubrik
,Soziale Leistungen®.

Auch wenn die Wasserbeziige im Vergleich zu den Wasserbeziige nach Kategorien
Strom- und Wéarmebeziigen eine untergeordnete
Rolle spielen, steht das Thema ,Wasser sparen®
dennoch im Fokus der Geb&audebewirtschaftung. 160.000
Neue wassersparende Techniken sofort flachen-
deckend einzusetzen, ist allerdings nicht immer
erfolgversprechend. Vielmehr sollte zun&chst ge-
pruft werden, ob diese Techniken speziell fur die
Anwendungen bei den einzelnen Liegenschaften
geeignet sind und eine Umsetzung wirtschaftlich

sinnvoll ist. Gerade beim Wasser dirfen die 60.000 3 oo
hygienischen Anforderungen nicht auBBer acht 40.000 SN u 2016
gelassen werden. So ist es nicht als sinnvoll, bei
Gebauden mit alten tiberdimensionierten Wasser- e EIEII |
leitungen WassersparteChniken einZUbauen Und 0" Pumpwerke / Schul- Kinder- Jugend- Sportfdrderung  Verwaltung Kultur und Soziale sonstiges
anSChIieBend mehrfaCh |m Jahr d|e Wasserleitungen Klaranlagen  einrichtungen und Familie inkl. Bader Wissenschaft Leistungen

auf Grund des geringen Durchsatzes zu spiilen. Kategorien

180.000

140.000 32005
W 2006

02007
02008
2009
2010
®2011
80.000 - —_] i — 02012

120.000

100.000

m2013

Wasserbedarf [m?/a]
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Entwicklung der Wasserkosten

Das nachfolgende Diagramm verdeutlicht, dass sich die Wasserkosten weitestgehend parallel zu den Wasserbezligen entwickelt haben. Somit ist
hier die starke Entkopplung zwischen Abnahme und Kosten, wie sie bei Strom und Warme zu verzeichnen ist, nicht vorhanden.

Gesamtentwicklung Wasserbezug / Wasserkosten
600.000 1.800.000
T 1.600.000
500.000
T 1.400.000
400.000 me/a - 1.200.000
-
S —_
T ma ®
?“:; 1 1.000.000'c
[]
§ 300.000 - me/a 7
Ke] ™3
@ T 800.000 35
7] (7]
(7] 7]
© ©
g 200.000 -
.000 — €/a == = — = — = - 600.000
€z €/a —— -€/a
T 400.000
100.000
T 200.000
0 _ T T T T T T T T T T T - 0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Abrechnungsjahr
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5. Zusammenfassung der Entwicklung der Energiebezige

Sl MONSTER

Das nachfolgende Diagramm verdeutlicht, dass bis zum Jahr 2014 die Gesamtenergiebezige gesunken sind. Die Steigerungen der Jahre
2015 und 2016 sind im wesentlichen auf die erforderliche Unterbringung der Flichtlinge zurickzufihren.

Energiebedarf [kWh/a]

Energiebezugsentwicklung der Stadt Miinster
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60.000.000 -

50.000.000 -

40.000.000 -

30.000.000 -

20.000.000 ~

10.000.000 ~

0
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Jahr

2012 2013

2014

2015

OEnergiebezige (Strom und Warme) B Warmebezuge (witterungsbereinigt)

B Strombezlge

2016
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6. Ausblick

Weitere Optimierungen wird es auch in Zukunft durch ModernisierungsmaBnahmen geben. Ob die hierdurch erzielten Verbrauchsreduzierungen
sich auch in entsprechende Kostenreduzierungen wiederspiegeln werden, ist maBgeblich von der Energiepreisentwicklung abhangig. Durch
steigende Energiepreise sind in der Vergangenheit oftmals die Kostenreduzierungen deutlich moderater im Vergleich zu den erzielten
Energiebezugsreduzierungen ausgefallen. Hierbei darf aber nicht verkannt werden, dass ohne die bereits durchgefiihrten Modernisierungs-
mafBnahmen und ohne dem ehrgeizigen Anspruch, auch in Zukunft immer bessere Kennwerte zu erreichen, deutliche Kostensteigerungen zu
erwarten sind. Das gilt im besonderen MasB fiir die permanente Uberwachung der Energiebeziige. Gerade hier hat die Erfahrung gelehrt, dass eine
Vernachlassigung dieses Themas zu einem schleichenden Prozess steigender Energiebezlige und Energiekosten fuhrt.

In ca. 100 Objekten wird aktuell eine automatische Zahlerdatentbermittlung aller im Objekt vorhandenen Zahler (Strom, Gas, Wasser,
Fernwarme) installiert. Diese Technik ermdglicht es, bei nicht erklarlichen Energiebezugsveranderungen Zahlerstande im 15 bzw. 60 Minuten
Rhythmus zu speichern und direkt an das Energiemanagement zu tbertragen. Diese Daten werden als Energielastgénge bezeichnet. Mit Hilfe
dieser Lastgange lassen bislang nicht erkennbare Einsparpotentiale zuklnftig aufdecken.

Der Energiebedarf von zukinftigen Neubauten und sanierten Altbauten stellt eine dynamische Entwicklung dar. Die in den Gebaudeleitlinien der
Stadt Minster selbst auferlegten Grenzwerte werden zu weiteren Verbesserungen flihren. Vielversprechende neue Techniken wie z.B. LED
Beleuchtung sind in ihrer Entwicklung so weit vorangeschritten, dass sie nunmehr flichendecken bei Sanierungen und Neuanlagen zum Einsatz
kommen. Hinsichtlich der LED Technik ist anzumerken, dass diese bereits seit einigen Jahren dort eingesetzt worden ist, wo sich aufgrund der
Nutzungsdauer eine Wirtschaftlichkeit dieser Technik nachweisen lies. Sinkende Preise haben dazu flhren, dass der Einsatz der LED
Beleuchtung nunmehr in sehr vielen Anwendungsfallen wirtschaftlich ist.

Auch zuklnftig werden weitere ékologische Verbesserungen durch Optimierungen bei den stadtischen Gebaude erreicht werden. Inwieweit diese
dann auch mit 6konomischen Verbesserungen in Form einer absoluten Energiekostenreduzierungen einhergehen, ist malgeblich von der
zukUnftigen Entwicklung der Energiepreise abhangig.
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