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I. 1.10_Michaelis Brunnen / Bankhaus Lampe

I.1 Standort, bauliche und technische Ausstattung

[.1.1  Abbildung wassertechnische Anlage und Standort - Google Maps

37

Abb. | Michaelis Brunnen Bankhaus Lampe Koordinaten - 51°57'43.0"N 7°37'37.8"E

Die wassertechnische Anlage befindet sich an der Stadtmitte in Miinster.

Google Maps Koordinaten: Koordinaten 51°57'43.0"N 7°37'37.8"E

Die Anlage ist der Offentlichkeit zuginglich und begehbar.

I.1.2  Bauliche Beschreibung und Technische Ausstattung

Gem. Anlage [.10.0/ technisches Bestandsdatenblatt sind alle vorhanden baulichen und technischen
Baugruppen tabellarisch aufgefiihrt und die einzelnen Baugruppen im Zustand, wenn méglich, bewertet.
Gem. Anlage /.10.02ist das wassertechnische System mittels Strangschema abgebildet.

Gem. Anlage /.10.BD wird der Bestand (August 2021) der Anlage in einer Bilderdokumentation dargestellt.

Ingenieurbiiro Jeannine Oehlschliager
ibjo@live.de e www.ib-jo.de

Seite 2


mailto:ibjo@live.de
https://goo.gl/maps/ME7Yng9kz7FachcGA
https://goo.gl/maps/iEH3K57GGtb1bxFn7

il mONsTER | KURZPROJEKTBESCHREIBUNG @

1.10_Michaelis Brunnen / Bankhaus Lampe

Die Anlage ist funktionstiichtig jedoch auBer Betrieb.
Die wassertechnische Anlage besteht ausfolgenden Komponenten:

I.  runder Brunnen aus Beton mit Natursteinumrandung mit innenliegender oberer Schale aus
Naturstein / Becken und Skulptur mit 4 Stiick Auslaufen; oberer Schale mit Ablauf ; unteres Becken
mit Saugschacht und Ablauf- und Entwiasserungsleitung

2. im Bankhaus befindet sich ein Technikraum / Abstellkammer mit trocken aufgestellter
Umwalzpumpe, Trinkwasserinstallation einschl. Wasserzahlerarmatur

3. Die Schaltanlage befindet sich im Bankhaus befindet in einem Konferenzraum

Das Wasser wird von der trocken aufgestellten Pumpe im Technikraum angesaugt und tber 4 Stiick
Druckrohrleitungen zu den 4 Stiick Auslaufdiise im Brunnenbecken gepumpt.

Das Wasser lauft aus den Auslaufdiisen in die obere Schale und dann iiber die Uberlaufkante in das untere
groBe Becken. Im unteren Becken befindet sich ein Saugschacht. Hier wird das Wasser wieder von der
Pumpe angesaugt und umgewalzt.

Die Brunnenanlage wird im Umlaufsystem betrieben.

Das Wasserbecken wird manuell mit Frischwasser nachgespeist. Die Armatur einschl. Wasserzéhler
befinden sich im Technikraum.

Das Wasserbecken entwissert iiber ein Freigefilleleitung in das Gebaude. Im Gebiude befindet sich eine
zentrale Hebeanlage.

Eine Wiederholungspriifung der elektrischen Anlage gem. DIN VDE 0105 Teil 100" in Anlehnung an die
Unfallverhiitungsvorschrift "DGUYV V3 Elektrische Anlage und Betriebsmittel" §5, Absatz| wurde fiir das Jahr
2021 nicht ausgefiihrt. Somit entspricht die Anlage nicht der derzeitigen Norm, da die Priifung nicht erfolgte.
Die Priifung von ortsverinderlichen Geriten gem. DIN VDE 0701/07022 unter Beriicksichtigung der DGUV
Vorschrift 3 (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung) wurde fiir das Jahr 2021 nicht ausgefiihrt. Somit
entspricht die Anlage nicht der derzeitigen Norm, da die Priifung nicht erfolgte.

Ob die Anlage den Anforderungen der Trinkwasserinstallation gem. DIN EN 17172 und DIN 1988-100
entspricht ist nicht einschitzbar, da nicht erkannt wurde wo die Frischwassernachspeiseleitung im

Brunnenbecken einspeist. Dies ist zu priifen. Vgl. STEPI

! DIN VDE 0105-100:2015-1 0; VDE 0105-100:2015-10_Betrieb von elektrischen Anlagen - Teil 100: Allgemeine Festlegungen

2 VDI/VDE/DGQ/DKD 2622 Blatt 9.1:2019-05_ Kalibrieren von Messmitteln fiir elektrische GréBen - Priifgerite zur Feststellung der elektrischen
Sicherheit - Elektrische Geridte nach DIN VDE 0701-0702

3DINEN 1717:2011-08 _Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforderungen an

Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch RiickflieBen; Deutsche Fassung EN 1717:2000; Technische Regel des

DVGW
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[.1.3  MaBnahmen fiir Sanierung und Verbesserung und Gefahrdungsbeurteilung

[.1.3.1 MaBnahmen fiir Sanierung und Verbesserung fiir die Anlage im Bestand_STEP|

Gem. Anlage [.10.08 werden die einzelnen Baugruppen aufgefiihrt und auf Grund der zuvor erstellten
Bewertung die MaBnahmen fiir den STEP| erstellt.
Fiir die Wiederinbetriebnahme der wassertechnischen Anlage werden folgende MaBnahmen dringend
empfohlen:

I. Technikraum aufraumen und raumliche Trennung schaffen; wartungsgerecht herstellen; Fluchtwege
freihalten
Saugkorb im Brunnenbecken priifen
Saugleitungen im Technikraum mit PE Rohren austauschen
Uberlauf im Brunnenbecken priifen
Druckrohrleitungen im Technikraum mit PE Rohren austauschen

Druckpriifung

N o~ > WD

Frischwassernachspeisung im Becken auf Einhaltung gem. DIN EN 1717 u. DIN 1988-100 priifen.

vgl. Anlage BS.01.6 Hinweise Frischwassernachspeisung von Brunnenanlagen aus dem

Trinkwassersystem gem. DIN EN 1717 und DIN [958

8. Die jdhrliche Wiederholungspriifung von elektrischen Anlagen gem. DIN VDE 0105 Teil 100 und
ortsveranderlichen Geriten gem. DIN VDE 0701/0702.

9. Priifen ob ein Potentialausgleiches vorhanden ist. Im Falle es ist kein Potentialausgleiches vorhanden
muss dieser nachgeriistet werden.

10. Im gesamten Bereich der Anlage miissen Warnschilder ,,Kein Trinkwasser* inkl. Piktogramm
aufgestellt werden

I 1. Weiter miissen Gefahrdungsbeurteilung von dem Betreiber fiir die Wartung & Instandsetzung der

wassertechnischen Anlage erstellt und ggf. regelmaBig angepasst werden

Die Kosten fiir diese empfohlenen MaBnahmen zur Verbesserung / Sanierung der wassertechnischen Anlage

betragen ca. gem. Anlage /./0.08 5.690,00 €

1.1.3.2 Kurzbeschreibung fiir ein umfassendes Sanierungskonzept fiir den Umbau der

wassertechnischen Anlage in ein Niedervolt Umwilzsystem STEP2

Um eine Wartungsfreundlichkeit in Bezug auf Arbeitsintensitat, der Betriebskosten der Anlage, sowie eine
Unabhingigkeit fiir den Zutritt an wassertechnische und elektrotechnische Anlagenteile, zu erreichen

schlagen wir folgenden Sanierungsvorschlag vor:

Ingenieurbiiro Jeannine Oehlschliager Seite 4
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I.  Umbau des kompletten wassertechnischen Systems in ein oberirdisches Niedervoltsystem (ONS)

ohne automatische Wasseraufbereitung

[.1.3.2.1  Kurzbeschreibung wartungsfreundliches wassertechnisches oberirdisches Niedervoltsystem

(ONS) ohne automatische Wasseraufbereitung
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Abb. 2 Strangschema Regelsystem oberirdischen wartungsfreundlichen Niedervoltsystem (ONS)
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Kurzbez. | Anzahl |er_h nung f Fabrikat
BT Technikobjekte
BT ‘Wasserbecken | mit Uberlauflants in
umlaufende Rinne und Pumpen-, Ablauf- und
Reservoirschacht
BT 1| Purmpen-, Ablauf- und Reservairschacht zur
Aufstellung von Miedervoltumwalzpumpan mic Kurzbez. | Arzahl | Bazeichnung / Fabrilat
herausnehmbaren und feste Pllasterrahmen und
Ablavfarmatur (SommenWinterarmatur)
BT 12 Pumpaen- und Reservoirschacht zur Aufstellung
von Miedervalturmwilzpurmpen mit
herausnehmbaren und feste Pllasterrahmen und
Anschluss an die korrespendieren Riscklaufierung PUI 1 Miedervolt Umwilzpumpe auch als DMX Pumpe
- (12T 2VDC)y Dvuckkres | und 2 - mit
BT Entwisserungsschacht Abachhss an die Aushuldisen
BTZ Kombildsung Technikschrank mic Schale und
Steuerantage und Wasserversorgung des
‘Wasserspials
BT 3 Sersoramatur in Kombiarmatur D351 1 Regulier und Absperrarmatur und
BT 4 ‘Wassereinspeisearmatur als freier Auslauf gem. Druckrehrisitung 2ur Ausiaufdise im Becken
DIM EN 1717 und DIN 1988-100 mic D51 I Awslauiduse / Fontiine / Schiitte im Becken etc.
kembinierter Uberlaufarmatur
BT S ‘Wasserzahlerschacht mit Druckvertailer bausaits WE VWasserbehandiune
herstellen! sserbehandung Kurzbez. | Anzahl | Bezeichnung / Fabrikat
BT & Reg Laralansehl b acht Bauseits WeI meobillen plagspa.renden o
vorhanden! :I'\l'a:::rullkljtnlurqnnlalge a;ur dem glrkprln‘ms;a
or Hydrokatalysa ca. D= 50 mm, Linga=
BT7? Lichtmast bauseits vorhanden! e a:‘:‘l.‘i]ﬂly & E Elekzroinstallation
Anschluss an sine Umwalzpumpe oder seperater El gezihltes Stromversergungskabel- Einspetsung
Pumpe Elektra NYY-) 5x10 mm? liegt bawseits var
d Enewisserungssystem Technikschrank!
ES | Entwiisserungs- und Ablaufarmatur im Pumgen-, Einfubrung in Schrank van AN
Ablauf- und Reservoirschacht und LEISTUNGSGREMZE!
Enmwisserungsschacht integriert;
SommenWinterarmatur mit konisch dichtenden E1 Schaltanlage inkl. Steuerung im Technikschrank
Stopfan F | I Einspeisung Trinkwassesleitung DM 32 FEHD in - - —
den Wassarmesserschacht! Mit E3 Potantiakausgleichsschiene im Tachnikschrank
E5l Emwﬁssfarungsleir.ung KGEUIJ.IJ DM 100 als Druckrohrverteller E4 P tausgleich zum W MYV 110
Ablaufleitung und Uberlaflitung 2 Trin serleitung DN 32 20 den . mm?
E53 korrespendierande Leitung flir Sensoril in Verbrauchem z.B. Hydranten ES W dssamsarik im K o
Kombiarmatur DM25- PEHD 32<3,0 TE ] [— ahier ) Pumponkaaivarsorgungskabel 12¥ vor
fi i -
E54 :::::'L:-'flﬂs Ur korrespondierende Leitung Fiid ] it Absparr- und EntwSSarunggarmatur bausaits Technikschrank zur Pumnpe im Kabelschutzrohe =
worn Yersergungsunternehimen! D8O/ DN 100
ESS Uberlaufarmatur D100 mit direkten Anschiuss E7 Kabelklemmschacht K1 D400 zur Unterbringung
|
an die Entwissarung LEISTUNGSGRENZE! der Metzteile (P63} und Klemmung der
E5 6 korrespandierende Leitang KG2000 DN 00 zur FM 5 Einspeisung Trinkwassesleitung DM 15 PEHD Versergungskabel mic dem Metzreil
Frischwassernachsp g und kombinierta 322 9mm zur Technikschrank mit Gefalle zum E8 Unterwasserklemmverbindar
Uberfaufleitung Wassermesserschacht
" n EY Kabelchurzrohr KG2000 DM 100
FiM
& Absperrarmatur mit Entwassenung (Versorgungskabel 24V fir P, DMX Kabel abel
- FNT I Hauswasserstation DM25 mit Druckminderer, W)
RS Riicldaufsystam Feinfilter und Riickspiilung
[ umlaufende Risckiadfrinne als Schiczrinne, s T Torle " El0 Kabelschucroir B 20, PEHD 52,3 mm
Muldenrinne etc - Ell Kabelschutzrohr DM 20, PE-HD 25x2.3 mm fir
RS2 korrespendierende Ricklauflaitung KG2000 FNS ! Magnetvend | Steuerkabel Windanemanveter
D100 zwischen Pumpen- und Reservoirschachs FiM 10 I Freier Auslauf gemafl DIN 1988 und DIN EN El2 Windanemometer an vorhandenen Lichtrmast:
und Pumpen-, Ablauf- und Reservoirschacht 1717 in Machspeiselertung DM | 00 Behrung am Lichtmast bausaits!

Abb. 3 Legende Strangschema Regelsystem oberirdischen wartungsfreundlichen Niedervoltsystem (ONS)

Die Funktionsweise des oberirdischen wartungsfreundlichen Niedervoltsystem (ONS) unterscheidet sich im

Gegensatz zu einem wassertechnischen System mit Reservoir oder Technikschacht oder Technikschacht &

Reservoir mit 230/400 V Umwalzpumpen im Wesentlichen in der Héhe der Investitionskosten, der

Bedienungsfreundlichkeit und der Wartungs- und Instandhaltungskosten.

Bei dem ONS werden alle wassertechnischen und elektrotechnischen Bauteile und Komponenten

oberirdisch zuginglich verbaut. Es wird auf Unterflurbauwerke verzichtet, welches das Herabsteigen in

solche Schichte komplett abschafft.

Weiter arbeitet das ONS mit wenig Wasser. Das heiBt jedoch auch, das ONS’s nur bei wassertechnischen

Anlagen zum Einsatz kommen, bei denen wenig Wasser im Umlauf ist und sich wenig Wasser im Reservoirs

befindet. GroBe Wasserbecken (V>2m?3) oder Wassertische bei denen das Wasser sichtbar ist und auch

einen bestimmten Wasserspiegel aufweisen muss, benétigen ein gewisses Mal3 an Wasseraufbereitung, wie

z.B. Antialgenmittel. Diese Systeme eignen sich nicht fiir das ONS.
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Weiter ist ein wesentliches Merkmal der ONS, das die erforderliche Wasserqualitit durch angemessene
Wasserwechsel erfolgt. Das heif3t, dass das Reservoir regelmaBig abgelassen wird und mit Frischwasser
aufgefiillt wird. Dies kann jedoch nur erfolgen, wenn wenig Wasser im Umlauf oder im Reservoir
gespeichert wird. Die Grenze bei den ONS liegt bei ca. 1,5 m3 Wasser im Reservoir. Somit ist das
Wasservolumen sehr gering und ist kalkulierbar. Weiter hat dies zur Folge, dass keine Chemikalien wie
Chlor oder Schwefelsdure (wird zur pH-Wert Senkung eingesetzt) zum Einsatz kommen mdissen.

Bei dem ONS ist jedoch eine manuelle Dosierung von Wasseraufbereitungsmittel selbstverstandlich méglich.
Zu beachten ist jedoch der Anschluss an das Entwisserungssystem. SchlieBt das Entwisserungssystem an
den Schmutzwasserkanal an, kénnen auch chemische Wasseraufbereitungsmittel (Schwefelsaure, Chlor,
Wasserstoffperoxid) manuell dosiert werden. Ist die Entwasserung jedoch an den Regenwasserkanal
angeschlossen sollten Abstimmungen mit dem Entsorgungsunternehmen getroffen werden. Hier kénnten
ggf. biologische Wasseraufbereitungsmittel angewendet werden. In beiden Fallen miissen immer die
Anwendungs- und Dosierhinweise der Hersteller beachtet werden.

Wie schon oben bereits beschrieben werden alle erforderlichen Bauteile & Komponenten bei dem ONS
oberirdisch zuganglich verbaut. Das hei3t jedoch auch, dass diese offentlich begehbaren Bereiche nur mit
Niedervoltsystemen betrieben werden diirfen. Dies hat zum Vorteil, dass der Stromverbrauch wesentlich
geringer als bei herkémmlichen 230/400 v Pumpen ist. Die Foérderleistung von Niedervoltpumpen ist in der
heutigen Zeit sehr beachtlich und fiir Fontanenfelder und kleine Wasserspiele vollig ausreichend. Weiter
kénnen durch DMX gesteuerte Pumpen aktive dynamische Wasserbilder, z.B. bei Fontianenfeldern,
wunderbar erzeugt werden. Optisch unterscheiden sich die Wasserspiele nicht. Die Unterschiede zeigen
sich deutlich in den Investitionen und in der Wartung und Instandsetzung.

Ein ONS kann von einer Arbeitskraft allein gewartet werden.

Bei Systemen mit Unterflurbauwerken ist das nicht so. Allein das Herabsteigen von Schichten erfordert
immer zwei Arbeitskrifte. Mindestens eine Arbeitskraft muss als Sicherungsposten oben stehen bleiben.
Weiter ist bei vielen Systemen mit Unterflurbauwerk eine aufwendige Wasseraufbereitung verbaut. Dies ist
in vielen Fallen jedoch nicht immer notwendig, wie oben beschrieben. Somit sind die Kosten fiir die Wartung
dieser Filter- und Dosiertechnik nicht nur hoch, sondern auch die Anforderungen an das Personal in Bezug
auf die Gefahrdung durch die Chemikalien sind relativ hoch. Hier missen die Geféhrdungsbeurteilungen
dementsprechend angepasst werden. Ein wassertechnisches System mit Unterflurbauwerk erfordert in
vielen Fallen auch ein groBes Reservoir mit im Durschnitt ca. 3-5 m3 Wasservolumen. Diese Wasser im
Reservoir wird durch die Filter- und Dosiertechnik und dessen Chemie regelmaBig automatisch
aufgearbeitet. Jedoch ist auch hier eine regelmaBiger Wasserwechsel notwendig. Ein Wasserwechsel
bedeutet jedoch auch Reinigung des Reservoirs, somit Mehrkosten im Personal, zeitaufwendiger und héhere

Kosten im Verbrauch von Trinkwasser.
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Zusammenfassend konnen folgende Mehrkosten in Bezug auf ein wassertechnisches System mit
Unterflurbauwerk & Reservoir aufgefiihrt werden:
Investitionsmehrkosten Neubau:
Bau eines Technikschachtes + Reservoir (entsprechend der notwendigen Belastungsklasse und inkl.
Erdarbeiten) - 50.000 €
Filter und Dosiertechnik mit Probeentnahmearmaturen — 20.000 €
Ausstattung Technikschacht + Reservoir mit Hebeanlagen — 6.000 €
Be- und Entliiftung, zusatzliche Steuerung in Schaltanlage — 5.000 €
Summe Mehrkosten in der Investition im Bereich Neubau: ca. > 80.000 €
Mehrkosten fiir die Wartung und Instandsetzung:
erhohte Personalaufwand in der Wartung und Betreibung — Mehrkosten in Priifung, ggf. Reparaturen
von Geriten und Maschinen
sowie die Gefdhrdungen des Personals durch chemische Wasseraufbereitungsmittel oder
Desinfektion
Gefahrdung des Personals durch Besteigen von Schichten (zzgl. | Stiick Sicherheitsposten,
Freimessen von Schichten etc.)
Gefahrdungsbeurteilungen erstellen
Personal regelmaBig schulen, Kenntnisse liber neue Vorschriften
erhohte Kosten durch Verbrauchsmaterialien (Chemie: Chlor, Schwefelsdure (pH-Wert
Regulierung) etc.)
wochentliche Wasserprobenentnahmen und Untersuchungen (Kosten pro Wasserprobe ca. 160-250
)
Im Durchschnitt sind die Wartungskosten bei einem ONS um 50% geringer als bei einem herkémmlichen

wassertechnischen System mit Unterflurbauwerk (Technikschacht & Reservoir).

1.1.3.3 Kosten fiir den Umbau der Anlage gem. STEP2

Gem. Anlage /.10.09 werden die einzelnen Sanierungsschritte gem. STEP2 tabellarisch beschrieben.

Die Kosten fiir diese Verbesserung / Vollsanierung / Teilsanierung der wassertechnischen Anlage betragen

ca. gem. Anlage 1.10.09 80.000,00 €
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I.1.3.4 Gefihrdungsbeurteilung fiir die wassertechnische Anlage im Bestand

Allgemeine Informationen zu Gefahrdungsbeurteilungen

Gem. DGUV zu Gefahrdungsbeurteilung:

[Gefahrdungsbeurteilung

Das Arbeitsschutzgesetz verpflichtet den Unternehmer zur Durchfiihrung einer Beurteilung der
Arbeitsbedingung und in deren Rahmen auch zu einer Beurteilung der Gefahrdungen. Der Unternehmer
muss dabei die Gefiahrdungen der Beschiftigten bei der Arbeit beurteilen, entsprechende MaBnahmen
ableiten, diese auf ihre Wirksamkeit kontrollieren und ggf. anpassen, und den Prozess der
Gefahrdungsbeurteilung sowie die Ergebnisse angemessen dokumentieren. Die Gefahrdungsbeurteilung

wird damit zur Grundlage allen betrieblichen Handelns in Sachen Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit.]

Die Vorlage muss von dem Betreiber in Bezug auf die Gefahrdungen und deren SchutzmaBnahmen gepriift,
sowie deren Wirksamkeit, Termine zur Umsetzung der SchutzmaBnahmen und Verantwortlichkeiten

erganzt werden.
Gefahrdungsbeurteilung fiir die wassertechnische Anlage im Bestand

Gem. Anlage [.10.// wurde eine Vorlage einer Gefahrdungsbeurteilung fiir den Betreiber erstellt.

I.1.4  Wartungs- und Instandhaltungsleistungen des bestehenden wassertechnischen Systems nach

STEP |

Gem. Anlage [./0./0werden Wartungs- und InstandhaltungsmaBBnahmen, deren Wartungsintervalle in
Bezug auf die einzelnen Baugruppen empfohlen und tabellarisch dargestellt.
Grundlage ist die DIN 31051 fiir die Wartung und Instandhaltung.
Ein Wartungsplan umfasst folgende Kontrollen:

- tagliche Kontrolle

- wochentliche Kontrollen

- monatliche Kontrolle

- Y4 jahrliche Kontrollen

- jahrliche Kontrollen
Inspektionen:

- Inbetriebnahme

- AuBerbetriebsetzung

- Grundreinigung je nach Bedarf und Verschmutzung
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1.10_Michaelis Brunnen / Bankhaus Lampe

Ein umfanglicher zu erstellender Wartungsplan beinhaltet u.a. die Angaben iiber Termine, Ausfiihrung der
MaBnahmen und zu beachtende Merkmalswerte. Weiter wird die Vorbereitung der Durchfiihrung, die
VorwegmalBnahmen wie Arbeitsplatzausriistung, die Schutz- und Sicherheitseinrichtungen, die Durchfiihrung
(Kontrolle, Reinigung, Einstellen-Justieren), die Funktionspriifung und die Riickmeldung erfasst. In z.B.
Arbeitskarten ist auf die erforderlichen Bedienanleitungen und Sicherheitsdatenblitter der jeweiligen
Maschinen und Gerite, sowie Chemikalien zu verweisen, die der Betreiber mit der Dokumentation zur

Verfiigung stellt.

Inspektionen sind die groBen Hauptuntersuchungen der technischen Anlagen. Dies sind die Inbetriebnahmen
(Frihjahr) und AuBerbetriebsetzungen (Herbst) der technischen Anlagen. Hier werden die
Wiederholungspriifungen durchgefiihrt und ggf. einige Anlagenkomponenten demontiert (Uberwinterung)

gereinigt, konserviert und gepriift.

Es wird empfohlen, die Hauptuntersuchungen, die Inbetriebnahme und AuBerbetriebsetzung von externen
Fachfirmen durchfiihren zu lassen.

Um die tiglichen, wochentlichen und monatlichen Kontrollen der wassertechnischen Anlagen
(Brunnenanlagen) zu gewiahrleisten, wird ein technischer Mitarbeiterpool, bestehend aus ca. 4-6
Mitarbeiter*innen der Stadt mit umfanglichen technischen Kenntnissen und Befahigungen im Bereich
Elektrotechnik, Wassertechnik / Haustechnik, empfohlen.

Dieses Personal muss / sollte permanent in den Bereichen Elektrotechnik und Wassertechnik / Haustechnik

weitergebildet werden.
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