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Einfuhrung

Die 6ffentliche Wasserversorgung ist ein essenzieller Teil der Daseinsvorsorge und damit traditionell
eine gemeindliche Selbstverwaltungsangelegenheit. Rechtlich ist die Pflicht, die Trink- und
Loschwasserversorgung sicherzustellen, in 8 50 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) geregelt.
Konkretisiert wird diese Aufgabe u.a. durch § 38 Abs. 3 Landeswassergesetz NRW (LWG), wonach
die Gemeinde fir die langfristige Sicherstellung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ein Konzept
Uber den Stand und die zuklnftige Entwicklung der Wasserversorgung in ihrem Gemeindegebiet
aufzustellen hat. Hier sind die derzeitige Versorgungssituation und deren Entwicklung sowie damit

verbundene Entscheidungen darzustellen.

Das Wasserversorgungskonzept der Stadt Minster wurde - wie gesetzlich vorgesehen - erstmalig
im Jahr 2018 aufgestellt, vom Rat beschlossen und der Aufsichtsbehdrde vorgelegt. Ein
Schwerpunkt des ersten Wasserversorgungskonzeptes war die Neustrukturierung der Wasserwerke
(WW) im Rahmen des ,DIPOL-Konzeptes” (vgl. Wasserversorgungskonzept 2018). Die endgiiltige
Umsetzung des DIPOL-Konzeptes wird voraussichtlich bis Ende 2028 abgeschlossen sein. Um die
Trinkwasserversorgung u.a. auch bei einer prognostizierten, steigenden Bevoélkerungsentwicklung
langfristig sicherzustellen, wurden im ersten Wasserversorgungskonzept zahlreiche MalRnahmen
aufgezeigt. Der Stand der Umsetzung dieser Malinahmen kann Anlage 1 entnommen werden.

Das Wasserversorgungskonzept ist gemalf § 38 Abs. 3 LWG alle 6 Jahre fortzuschreiben. Mit der
vorliegenden Fortschreibung kommt die Stadt Munster dieser gesetzlichen Verpflichtung nach. In
der Fortschreibung ,Wasserversorgungskonzept 2024“ wird aufgezeigt, wie die Stadt Munster in
enger Zusammenarbeit mit der Stadtnetze Munster GmbH (SNMS) - in lhrer Funktion als lokaler
Wasserversorger - nach aktuellem Wissensstand eine nachhaltige und sichere
(Trink)Wasserversorgung gewahrleisten kann. Im Kern steht die Beantwortung der Frage, wo der
Bedarfssicherung der Wasserversorgung durch mittel- und langfristige Entwicklungen Gefahr
drohen kénnte und wie dieser Gefahr zu begegnen ist. Als maf3gebliche Herausforderungen fir die
Versorgungssicherheit stehen - nach wie vor - die prognostizierte Zunahme der Bevélkerung und
zunehmend auch die moéglichen Auswirkungen der klimatischen Veranderungen im Fokus. Eine
qualitative und quantitative gesicherte Wasserversorgung ist auch Ziel der globalen

Nachhaltigkeitsziele (Sustainable Development Goal 6) der Agenda 2030.

Das Wasserversorgungskonzept 2024 enthalt die wesentlichen Fakten tber den Stand und die
Prognosen zur Entwicklung der Wasserversorgung, ohne sensible Daten offenzulegen. Dabei héangt
die Detailscharfe der dargestellten Aspekte von deren Bedeutung fur die Sicherstellung der
Offentlichen Wasserversorgung ab. Wegen neuer rechtlicher Anforderungen (vgl. Erlass zum
Wasserversorgungskonzept des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr NRW vom
30.06.2023) entspricht die Gliederung der Fortschreibung nicht mehr dem Aufbau des
Wasserversorgungskonzeptes 2018. Aus Grinden der landesweiten Vereinheitlichung und der
tbersichtlichen Darstellung wurden nun im Konzept die wesentlichen Eckpunkte in tabellarischer

Form eingeflgt. In den Tabellen und Beiblattern sind die Auskinfte der beiden o&ffentlichen
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Versorgungsunternehmen, der SNMS und der Gelsenwasser AG, dargestellt. Die Darstellungen der
jeweiligen Betreiber in den Tabellen und Beiblattern werden dem Wasserversorgungskonzept als

Aussage der Betreiber als Anlage beigefugt.

Das Gros der zur Darlegung der offentlichen Trinkwasserversorgung erforderlichen Informationen
liegt fachlich bedingt bei den o&ffentlichen Versorgern. Diese Informationen wurden mit weiteren
relevanten Informationen des Gesundheits- und Veterindramtes, des Stadtplanungsamtes, des
Amtes flur Mobilitdt und Tiefbau, des Amtes fur Grinflachen, Umwelt und Nachhaltigkeit, der
Feuerwehr sowie der Stabsstelle Klima der Stadt Minster in enger Zusammenarbeit mit der SNMS
(als Wasserversorger und Netzbetreiber) zum vorliegenden Konzept zusammengefasst.
Komplementiert wurden diese Inhalte durch eine Datenbereitstellung des Blros Schmidt und Partner
aus Bielefeld als beratende Hydrogeologen. Aus dem Wasserversorgungskonzept der
Gelsenwasser AG wurden Informationen zum Trinkwasser aus dem WW Haltern tlbernommen und

sind in den Anlage 22 — 31 zum Wasserversorgungskonzept 2024 dargestellt.
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1 Gemeindegebiet
1.1 Mdanster — Stadtprofil und Stadtstruktur

Munster gehort als wissensbasiertes und urban gepragtes Oberzentrum mit einem Stadtgebiet von
ca. 302 km2 zu den flachenmaRig gréfiten Stadten in Nordrhein-Westfalen. Die Stadtstruktur von
Munster ist siedlungsstrukturell und durch das idealtypische Griinsystem klar gegliedert
(vgl. Abbildung 1).

Abbildung 1: Munster: Siedlungsstruktur und Griinsystem (Quelle: Stadt Miinster)

Das Stadtzentrum bilden die Altstadt und die frihen Stadterweiterungsgebiete innerhalb des zweiten
Tangentenringes (Innenstadt). Hieran schlie3en sich im Stden und Nordosten die weiteren Teile
3
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der Kernstadt an. Neben der Kernstadt ist die Siedlungsstruktur von Munster durch zwei Ringe von
Stadtteilen gepragt. Die Stadtteile des inneren Rings (innere Aul3enstadtteile) gehorten bereits vor
der Kommunalen Neugliederung 1975 zum Stadtgebiet von Munster. Der &ullere Ring von
AulRenstadtteilen hat seinen Ursprung in den zehn ehemaligen Umlandkommunen, die im Rahmen

der Kommunalen Neugliederung zum 01.01.1975 in die Stadt Miinster eingegliedert wurden.

Die Promenade gliedert die Altstadt von der Innenstadt, innerhalb des zweiten Grlnrings liegen die
inneren Aul3enstadtteile, die i.d.R. durch einen der sieben Hauptgriinziige getrennt werden. Die
AuReren AuRenstadtteile liegen im dritten Griinring, der gleichzeitig den Ubergang zur

Munsterlander Parklandschaft schafft.

Die raumlich strukturelle Gliederung wird von zwei bedeutenden Funktionsraumen Uberlagert.
Hierbei handelt es sich zum einen um die ,City* als zentralstem Stadtraum, zum anderen um den

LSUniversitatssektor”, der sich Uber die Altstadt hinaus weit in die westliche Kernstadt erstreckt.

Miunster ist der Einwohner- und Arbeitsplatzschwerpunkt des Miinsterlandes (Stadt Minster sowie
die Kreise Borken, Coesfeld, Warendorf, Steinfurt). Nach den Aussagen des Regionalplans
Munsterland strahlt das Oberzentrum Muinster noch weit Uber das Minsterland hinaus. Dies fuhrt
aufgrund des erheblichen Berufseinpendleriberschusses dazu, dass die Tagbevolkerung von
Munster mit 384.177 (30.06.2022) erheblich Uber der Nachtbevolkerung mit 318.785 (30.06.2022)
liegt. Hinzu kommen die Bildungseinpendler (Schilerinnen, Schiler, Studierende), deren Zahl vom
Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW) nicht mehr aktuell
ausgewiesen wird, sowie die Gasteankinfte in Beherbergungsbetrieben (2022: 632.952) mit einer
durchschnittlichen Aufenthaltsdauer von 2,4 Tagen. Auch erhohen Tagestouristen und weitere
oberzentrale Funktionen, wie z. B. die Kliniken und Krankenh&duser, die Zahl der Menschen in
Minster. Hieraus wird deutlich, dass - neben der im Folgenden dargestellten
Bevolkerungsentwicklung - auch die Funktion von Muinster als Oberzentrum Einfluss auf den

stadtischen Trinkwasserbedarf hat.

1.2 Mdunster — Dynamische Bevdlkerungs- und Erwerbspersonenprognose

Das Oberzentrum Munster gehorte in den letzten Jahren zu den Stadten mit dem dynamischsten
Bevilkerungswachstum in Deutschland. Auch zukinftig wird fur Munster ein erheblicher
Bevoilkerungsanstieg erwartet. So prognostiziert der IT.NRW in seiner aktuellen Prognose fur den
Zeitraum 01.01.2021 bis 01.01.2050 einen Anstieg von 316.403 Einwohner (Ew.) auf 326.357 Ew.
(+9.954 Ew.) [1]. Die Stadt Minster hat eine eigene Bevdlkerungsprognose durch das Institut InWIS
Forschung und Beratung GmbH erstellen lassen, die aus ihrer Sicht deutlich zutreffender das
gegenwartige und zuklUnftige Wachstum der Stadt abbildet. Diese Prognose kommt in der
Vorzugsvariante im Vergleich zur neuen Vorausberechnung von IT.NRW auf ein deutlich starkeres
Wachstum der Bevolkerung bis zum Jahr 2045 auf 353.596 Einwohnerinnen und Einwohner
(vgl. Abbildung 2) [2].
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Da fur die Wasserrechtliche Bewilligung von Grundwasserentnahmen die Zahlen von IT.NRW zu
verwenden sind und die vorherige Vorausberechnung von IT.NRW fiir den Zeitraum 01.01.2018 bis
01.01.2040 die Bevolkerungsentwicklung im Verhaltnis zur stadteigenen InWIS-Prognose
(vgl. Abbildung 2) zutreffender abbildet (wenn auch auf einem insgesamt héheren Niveau), wurde
auf die altere Vorausberechnung von IT.NRW abgestellt, da dies einem Worst-Case-Szenario im

Sinne des maximalen Ansatzes entspricht [2].

Die Bevolkerungsvorausberechnung 2021 bis 2050/2070 von IT.NRW unterscheidet sich im
Ergebnis fir die Stadt Munster erheblich von der vorausgegangenen Berechnung 2018 bis
2040/2060. Die Berechnung 2018 bis 2040/2060 errechnet fir die Stadt Minster zum 31.12.2039
einen Bevdlkerungsbestand von 357.141 Personen. FiUr den gleichen Zeitpunkt weist die
Berechnung 2021 bis 2050/2070 323.861 Personen fur Minster aus. Zwischen diesen beiden

Berechnungen besteht somit eine Differenz von 33.280 Personen.

Die Differenzen zum Bestand am 31.1.2022 (320.946 Personen) betragen bei der Berechnung 2018-
2040/2060 +6.396 Personen und bei der Berechnung 2021-2050/2070 -3.177 Personen. Hier fehlen
die 2022 zugewanderten Personen aufgrund des Ukraine-Krieges.

Die unterschiedlichen Ergebnisse resultieren aus den unterschiedlichen Annahmen. So sind die
Referenzzeitraume unterschiedlich. Fur die Berechnung 2018-2040/2060 sind die Jahre 2013 bis
2017 genannt, wobei je nach Bevdlkerungsbewegung unterschiedliche Jahre gewahlt wurden. Die
Berechnung 2021-2050/2070 beruht auf Daten aus den Jahren 2017 bis 2020. Damit ist auch das
Jahr 2020 mit den Auswirkungen der Pandemie auf die Migrationsbewegungen in die Annahmen
eingeflossen.

Insbesondere die Annahmen zu den Wanderungsdaten unterscheiden sich zwischen den beiden
Berechnungen. Die Wanderungssalden der Berechnung 2021-2050/2070 liegen niedriger als die
Salden der Berechnung 2018-2040/2060. Dabei wird flr Minster in der Berechnung 2018-
2040/2060 ein durchschnittlicher jahrlicher Wanderungssaldo von 1.465 Personen angenommen. In
der Berechnung 2021-2050/2070 betragt dieser Wert 390 Personen. Letzterer Wert ist nach
Einschatzung der Stadt Minster zu niedrig. Betrachtet man die letzten 28 Jahre, so ergibt sich fir
Miunster ein durchschnittlicher Wanderungssaldo von 1.542 Personen. Selbst ohne die Jahre 2011,
2015 und 2022, die eine Uberdurchschnittich hohe Zuwanderung aufweisen, ist der
Wanderungssaldo mit 834 Personen erheblich hdher als die Annahme flr die Berechnung 2021-
2040/2060.

Bekréaftigt wird diese Herangehensweise dadurch, dass die aktuell von IT.NRW fur das Jahr 2030
prognostizierte Einwohnerzahl von ca. 320.000 in Minster bereits Ende 2022 tberschritten wurde.
Insgesamt ist also festzuhalten, dass die niedrigen Annahmen der Berechnung 2021-2050/2070 zu
einer entsprechend niedrigen Bevolkerungsentwicklung fiihren, die nicht fir eine langfristige
Daseinsvorsorge zugrunde gelegt werden sollte. Hierfur ist die Berechnung 2018-2040/2060 besser

geeignet, auch wenn die Berechnung 2018-2040/2060 fur Minster etwas Uberhéht erscheint.
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Ubersicht Prognosen zur
Bevolkerungsentwicklung
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Abbildung 2: Bevdlkerungsentwicklung - InWIS-Prognose im Vergleich zu Vorausberechnungen von IT.NRW

Grundlage fiir die weitere raumliche Entwicklung von Minster ist der Flachennutzungsplan auf Basis
der Vorgaben des Regionalplans Minsterland. Der Flachennutzungsplan stammt aus dem Jahr
2004 und wurde durch inzwischen mehr als 75 abgeschlossene Anderungen kontinuierlich
fortentwickelt. Das hohe Einwohner-, Beschéftigten- und Studierendenwachstum der letzten Jahre
hat dazu gefiihrt, dass die planerischen Flachenreserven fortgeschrieben werden missen.

Mit dem Integrierten Flachenkonzept Minster (IFM) richtet die Stadt den Blick aktuell friihzeitig und
proaktiv auf kiinftige Entwicklungen. Ziel ist es, Entwicklungsflachen unter anderem fur neue Wohn-
und Arbeitsstéatten zu identifizieren, Flachenpotenziale fiir eine klimaneutrale Energieversorgung zu
verorten und gleichzeitig die hochwertigen FreirAume der Stadt als wesentliches
Alleinstellungsmerkmal zu schiitzen und weiterzuentwickeln. Damit soll ein nachhaltiger Rahmen fur
die zukunftige raumliche Stadtentwicklung geschaffen werden und zugleich in Bezug auf kiunftige

Wohn- und Arbeitsstattenbedarfe die Handlungsfahigkeit Miinsters bewahrt werden.

Die Erarbeitung des IFM-Konzeptes erfolgt auch vor dem Hintergrund und im Rahmen der
Fortschreibung bzw. Anderung des Regionalplans, die zurzeit erfolgt. Dort wurde fiir Munster ein
Bedarf an weiteren Allgemeinen Siedlungsbereichen in einer Grélienordnung von ca. 391 ha bis
zum Jahr 2045 ermittelt. Fir Gewerbe- und Industrieansiedlungsbereiche betragt der Bedarf bis zu

diesem Jahr ca. 249 ha.

Neben der o. a. Bevélkerungsvorausberechnung hat InWIS auch den Wohnungsbedarf bis zum Jahr
2045 ermittelt [2]. Danach ist der Bau von ca. 40.000 neuen Wohnungen erforderlich, um den
Wohnungsbedarf von 2022 — 2045 zu decken. Dariuber hinaus hat das CIMA Institut fur

Regionalwirtschaft GmbH den Bedarf an Arbeitsstatten und dafir notwendigen Flachen auf der

6
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Basis einer Erwerbstatigenprognose in Ho6he wvon ca. 270 ha fir emissionsarmes und
emissionsintensives Gewerbe sowie ca. 1.260.000 m?2 Geschossflache fir Biro- und

Praxisnutzungen ermittelt [2].

Die Ergebnisse der beauftragten Gutachten von InWIS und CIMA sowie der Bedarfsprognosen der
Regionalplanung zu den Themen Wohnen sowie Arbeitsstatten / Gewerbeflachen zeigen aufgrund
des weiteren Wachstums der Stadt Miinster einen erheblichen Flachenbedarf fir weitere Baugebiete

fir Wohnungen und Arbeitsstétten bis zum Jahr 2045.

Trotz der Unterschiedlichkeit hinsichtlich der Annahmen, der methodischen Anséatze sowie der
betrachteten planerischen Voraussetzungen kommen InWIS und CIMA auf der einen Seite und die
Bedarfsberechnungen der Regionalplanung auf der anderen Seite in Bezug auf die
Inanspruchnahme von Flachen fir neue Baugebiete im AuRenbereich im Ergebnis zu

vergleichbaren GréRenordnungen.

Im Sinne einer flachensparenden Kommune besitzt selbstverstandlich die Wiedernutzung von
brachfallenden bzw. von Konversionsflachen eine vorrangige Bedeutung. Zu nennen sind hier u. a.
die Wiedernutzug der ehemaligen York- und Oxfordkaserne, der ehemaligen britischen
Wohnstandorte, nicht mehr genutzter Flachen rund um die Stadthafen | und Il sowie ehemaliger
Gewerbestandorte (z. B. Beresa, Lancier). Allerdings reichen diese Flachen angesichts der hohen
Nachfrage und der prognostizierten Bedarfe nicht aus, so dass auch kiinftig noch unbebaute Flachen
im AufRenbereich fur Siedlungszwecke bendtigt werden.

1.3 Hydrogeologie

Das Stadtgebiet Minster gehoért zum Kernmuinsterland. Es wird nach Westen, Norden und Osten
von den Sandlandschaften des West- und Ostmiinsterlandes umschlossen, wahrend im Siden die
Ldsslandschaften der Hellwegbdrden und des Emscherlandes angrenzen. Geologisch hebt es sich
durch anstehende bzw. kaum Uberlagerte Oberkreideschichten deutlich von den benachbarten

Landschaften ab.

Das Stadtgebiet wird zentral von Norden nach Sid-Osten vom Minsterlander Kiessandzug gequert,
der sich morphologisch als breiter, teilweise bis zu 10 m hoher Wall aus seiner direkten Umgebung
hervorhebt. Die Brunnen der WW ,Kinderhaus®, ,Geist* und ,Hohe Ward* erschliel3en die Schichten
des Munsterlander Kiessandzugs, welche aus Mittel- bis Grobsand bestehen, zur Wassergewinnung
(vgl. Abbildung 3). Entlang der Ems sind jungeiszeitliche, kiesige Ablagerungen der Ur-Emsrinne
verbreitet, die ebenfalls eine gute Durchlassigkeit aufweisen und fur die Grundwasserférderung in
den Wassergewinnungsgebieten (WGG) ,Gittrup®, ,Haskenau® und ,Hornheide“ genutzt werden.
Aulerhalb des Munsterlander Kiessandzuges und der Ur-Emsrinne sind im Stadtgebiet Minster
weitflachig geringdurchléassige Schichten verbreitet, die fur eine Grundwassernutzung nicht in Frage

kommen (vgl. Kapitel 4.1.2).
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1.3.1 Genutzte Ressourcen

Das Flachlandgebiet des mittleren Minsterlandes zwischen Ems und Lippe ist durch die weite
Verbreitung  grundwassergeringleitender  Oberkreide-Festgesteine  sowie  weitreichende
Ablagerungen geringdurchlassiger quartarer Lockergesteine (Grundmorane) gekennzeichnet. Die
Festgesteine liegen zum Teil frei zutage, zum Teil auch unter nur geringméchtigen

Lockergesteinsschichten (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Geologie (ab 2 m) im Stadtgebiet Minster [3]
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Den Hauptgrundwasserleiter bilden sandig-kiesige Lockergesteine des Quartars, die das oberste
Grundwasserstockwerk mit freier, ungespannter Grundwasseroberflache darstellen. Die quartaren
Sedimente grundwasserfiihrender Schichten sind trotz unterschiedlicher Genese und Alter
hydraulisch miteinander verbunden. GroRere Lockergesteinsmachtigkeiten der quartéaren
Deckschichten sind an rinnenférmige Eintiefungen gebunden. Sie sind als Ur-Rinnen der heutigen
Wasserlaufe bzw. friherer Schmelzwasserrinnen aufzufassen. Auf3erhalb der Rinnenzonen sind die

Lockergesteinsschichten haufig nur als dinner Sedimentschleier vorhanden.

Die Festgesteins-Grundwassergeringleiter weisen keine oder lediglich eine geringe Wasserfuihrung
in ihrer oberflichennahen Kkluftigen Auflockerungszone auf, die flr eine nennenswerte

Grundwassergewinnung nicht nutzbar ist.

Die von den WW genutzten Grundwasserleiter bestehen aus dem Miinsterlander Kiessandzug, der
als schmales Band ausgebildet ist, sowie aus den flachenhaft verbreiteten, eiszeitlichen
Ablagerungen der Ur-Emsrinne (Niederterrassen der Ems) (vgl. Abbildung 4). Ein zweites,
gespanntes Grundwasserstockwerk liegt in einer Tiefe von 900 bis 1.700 m in den Kalksteinen des
Cenomans und Turons vor, hat jedoch wegen des stark versalzenen Wassers (Sole) keine
wasserwirtschaftliche Bedeutung. Gleiches gilt fir einen weiteren Horizont im Kohlen- und
Massenkalk in ca. 4.700 bis 6.700 m Tiefe.

1.3.2 Ungenutzte Ressourcen

Der uberwiegende Teil der grundwasserfihrenden Bereiche (Munsterlander Kiessandzug,
Niederterrasse der Ems) im Stadtgebiet Minster werden bereits durch die bestehenden WW
genutzt. Es sind daher keine nennenswerten ungenutzten, grundwasserbirtigen Rohwasser-

Ressourcen im Stadtgebiet Munster mehr ausgebildet.
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2 Wasserversorgungssysteme im Gemeindegebiet

2.1 Versorgungsgebiet ,,Stadtgebiet Miinster*

2.1.1 Beschreibung

Heute betreibt die SNMS vier WW im Stadtgebiet von Munster: ,Hornheide* und ,Kinderhaus” im
Norden sowie ,Hohe Ward® und ,Geist* im Stden der Stadt. Die Wasserschutzgebiete (WSG) der
dazugehoérigen Wassergewinnungsgebiete (WGG) ,Gittrup / ,Hornheide* / ,Haskenau® (WW
,Hornheide®), ,Kinderhaus-Nord“ / “Kinderhaus-Sud“ (WW ,Kinderhaus®), ,Hammer Str.“ /
,vennheideweg“ / ,Hiltrup* (WW ,Geist‘) sowie ,Hohe Ward“ (WW ,Hohe Ward“) umfassen in
Summe eine Flache von rund 3.700 ha (Zonen | bis IlIA). Dies entspricht in etwa 12 % der
gesamtstadtischen Flache Munsters. Hinzu kommt im Westen des Stadtgebietes - als erweitertes
Einzugsgebiet der Wasserfassung ,Hohe Ward“ - eine rund 3.920 ha umfassende Zone IIIC
(vgl. Abbildung 4).
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Abbildung 4: Ubersicht der Wasserwerke und Wasserschutzgebiete (WSG)
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An den vier Standorten werden derzeit rund 75 % des stadtischen Wasserbedarfs produziert - der
weit gro3te Teil in ,Hornheide* und ,Hohe Ward®* (WW ,Kinderhaus® und WW ,Geist* ca. 10 %). Die
restlichen 25 % des Trinkwasserbedarfs werden tber das WW Haltern (Gelsenwasser AG) an der
Ubergabestation in Albachten zugeliefert (vgl. Kapitel 2.1.1.3.1).

Da das natirliche Dargebot die erforderlichen Fordermengen an Rohwasser (in diesem Dokument
ist hiermit ausschlieRlich das an den Wasserfassungen geférderte, nicht aufbereitete Grundwasser
gemeint) zur Trinkwasserproduktion nicht decken kann, wird Mlnsters Grundwasser bereits heute
in Abhangigkeit zur nattrlichen Grundwasserneubildung Gber 60 % mit Oberflichenwasser aus dem
Dortmund-Ems-Kanal (DEK) (Infiltration an den Standorten ,Haskenau®, ,Gittrup®, ,Vennheideweg®
und ,Hohe Ward“) sowie der Ems (Infiltration am Standort ,Hornheide“ in zwei von vier
Anreicherungsbecken) angereichert. Die entsprechenden Entnahmestellen sind in Abbildung 4
dargestellt. Um gegebenenfalls mitgefiihrten unerwiinschten Stoffen entgegenzuwirken, durchlauft
das fur die Infiltration entnommene Oberflachenwasser an allen Standorten vor der Einleitung in die

Bodenpassage eine Aktivkohlefiltration (AKF) (vgl. Kapitel 3.1.5).

Wasserwerk Wasserschutzgebiete Brunnengalerie
Hornheide (12 Forderbrunnen)
. Hornheide-Haskenau (924 ha) Haskenau (28 Forderbrunnen)
Hornheide .
Gittrup (412 ha) Haskenau (3 Erganzungsbrunnen "Wallburg")
Gittrup (4 Foérderbrunnen)
. . Kinderhaus-Nord (2 Foérderbrunnen)
Kinderh Kinderh 651 h .
indernaus inderhaus ( 2) Kinderhaus-Sid (1 Férderbrunnen)
Hammer Str. (2 Férderbrunnen)
Geist Geist (654 ha) Vennheideweg (8 Férderbrunnen)
Hiltrup (3 Férderbrunnen)
Hohe Ward Hohe Ward (1.065 ha, Zone |-llIA) Hohe Ward (32 Forderbrunnen)

Tabelle 1: Ubersicht der Wasserwerke, Wasserschutzgebiete und Brunnengalerien
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2.1.1.1 Wasserabgabe und Wasserbedarf
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Abbildung 5: Trinkwasserproduktion sowie verrechnete Wasserabgaben (2012 bis 2022)

Abbildung 5 stellt die mit Endkunden abgerechneten Wasserabgaben sowie die tatsachlichen
Netzeinspeisungen fur den Zeitraum 2012 bis 2022 gegenuiber. Die Differenz zwischen Produktions-
und Verkaufsmenge umfasst die nicht abrechenbaren Wassermengen, wie beispielsweise die
Wasserverluste im Netz, die Loschwasserentnahmen oder betriebliche Eigenverbrauche.

2.1.1.1.1 Prognose Wasserbedarf

Der Wasserbedarf stellt laut Definition die durch den Wasserversorger potenziell bereitzustellende
Menge an Trinkwasser dar.

Die durch die Genehmigungsbehdrde festgelegten und anhand standardisierter Ansatze ermittelten
Kalkulationsfaktoren bzw. PrognosegréRen der Wasserbedarfsprognose umfassen neben der
Reinwasserabgabe an die Bevdlkerung - basierend auf der Vorausberechnung vom Landesbetrieb
Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW) (Prognose 2018-2040) - zudem die
Wassermengen fir Rohrnetzspilungen, Léschwasserentnahmen, Abgabe an Standrohre
(Bauwasserabgabe) sowie die Lieferung an Grollabnehmer - zuziglich entsprechender
Sicherheitszuschlage sowie dem Eigenbedarf der WW.

Die Wasserbedarfsprognose wurde fur den Bewilligungsantrag der Wassergewinnung ,Hornheide®
(vgl. Kapitel 2.1.3.1) aktualisiert und entsprechend dem allgemein gultigen Merkblatt der
Bezirksregierung Munster fur das Jahr 2049 aufgestellt [4].

Die Bedarfsprognose bezieht sich auf das gesamte Versorgungsgebiet (vgl. Kapitel 2.1.1.7.1) unter
Einbeziehung aller Wassergewinnungsanlagen der SNMS (einschlie3lich Fremdbezug) und stellt

sich zusammenfassend folgendermal3en dar:

13



Wasserversorgungskonzept fur die Stadt Munster 2024

Die Reinwasserabgabe netto wird unter Beriicksichtigung der einzelnen Prognosegrof3en im Jahre
2049 bei rund 19,84 Mio. m3/a liegen. Zuzlglich der zu erwartenden realen Wasserverlustmengen

betragt die Netzeinspeisung damit brutto rund 20,53 Mio. m3/a.

Dieser berechneten Menge ist noch ein 7,5-prozentiger Sicherheitszuschlag aufzurechnen, der darin
begriindet liegt, dass das auch Uberregional zu beobachtende geéanderte Verbraucherverhalten in
den letzten Jahren (wohl auch bedingt durch die klimatische Entwicklung) zu einem signifikanten

Anstieg der einwohnerspezifischen Verbrauche gefihrt hat.

Die fur das Versorgungsgebiet der SNMS prognostizierte Netzeinspeisung fur das Jahr 2049 ergibt
sich somit brutto zu 22,02 Mio. m3/a. Inklusive der prognostizierten Eigenbedarfsmenge berechnet

sich der Bedarf im Versorgungsgebiet fir das Jahr 2049 auf rund 22,12 Mio. m3/a.

2.1.1.2 Organisation der Wasserversorgung

Tabelle 2 bildet die Organisationsstruktur der Trinkwasserversorgung Munsters ab, inklusive der
hierfir erforderlichen vertraglichen sowie rechtlichen Rahmenbedingungen hinsichtlich des
Fremdbezugs, der Lieferung und den genehmigungsbehdérdlichen Voraussetzungen zur Produktion

von Trinkwasser.

Organisationstruktur

Wasserversorgungsunternehmen und Netzbetreiber

Stadtnetze Manster GmbH

Vertragliche Rahmenbedingungen

Konzessionsvertrag Liefervertrag Liefervertrag Oberflachenwasserentnahme

uber die Lieferung von
Trinkwasser

uber den Bezug
von Trinkwasser aus dem WW
Haltern

uber die Lieferung von Trink- und

Brauchwasser Stadtnetze Miunster GmbH,

Wasserverband Westdeutsche
Kanale und Wasserstraen- und
Schifffahrtsamt Westdeutsche
Kanale

Vereinbart am 20.08.2020 (Laufzeit
unbestimmt)
zwischen
der Stadtnetze Manster GmbH und
der
Stadtwerke Munster GMbH

Vereinbart am 20.07.2004 (Laufzeit
bis 31.12.2028)
zwischen
der Stadt Manster und
Stadtwerke Minster GmbH

Vereinbart am 18.01.2021 (Laufzeit
bis 31.12.2030)
zwischen
der Gelsenwasser AG und
Stadtwerke Muanster GmbH

Rechtliche Rahmenbedingungen

Wasserrechtliche Bewilligungen
(unterschieden zwischen Gewinnungsgebieten)

Wasserrechtliche Erlaubnisse
(unterschieden zwischen Gewinnungsgebieten)

der Stadtnetze Minster GmbH
zur Entnahme von Grundwasser

erteilt durch die Bezirksregierung Munster

der Stadtnetze Minster GmbH
zur Oberflachenwasserentnahme/Grundwasseranreicherung

erteilt durch die Bezirksregierung Manster

Tabelle 2: Organisation der Wasserversorgung

Der im Jahr 2020 vollzogene Ubergang des Wasserwerkbetriebs von der Stadtwerke Miinster GmbH
(SWMS)

Unternehmen,

in die SNMS erfordert seither einen Wasserlieferungsvertrag zwischen beiden
Stadt ihr

abgeschlossenen Konzessionsvertrags weiterhin als Wasserlieferant fungiert. Gleichermal3en ist die

da die SWMS entsprechend des zwischen der Minster und

SWMS Vertragspartnerin hinsichtlich des Wasserliefervertrags mit der Gelsenwasser AG.
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Die bauliche Ausfihrung, die Wartung und der Betrieb liegen in der konzessionierten Zustandigkeit
der SWMS. Beziglich Loschwasser st lediglich die kostenfreie Nutzung in diesem
Konzessionsvertrag geregelt. Dieser Vertrag kann frihestens zum 31.12.2028 mit einem Jahr
Kiandigungsfrist gekiindigt werden. Aus Sicht des Amtes 37 (Feuerwehr) muss die Bereitstellung von
Ldschwasserentnahmen (vgl. Kapitel 2.1.1.7.5) in der Neufassung des Konzessionsvertrags eine

grundlegend starkere Berlcksichtigung erfahren.

2.1.1.2.1 Qualifikationsnachweise/Zertifizierungen

In Bezug auf die Trinkwasserproduktion liegen der SNMS die mit Tabelle 3 nachfolgend aufgefiihrten

Zertifizierungen vor.

Zertifiziert nach Inhalt Geltungsbereich Il;iasufzelt
DIN EN ISO 9001:2015 Qualitatsmanagementsystem Wassergewinnung und -aufbereitung 24.11.2025

Planung, Bau und Betrieb von Netzen und Verteilung
DIN EN ISO 9001:2015 Qualitatsmanagementsystem in der Elekrizitats-, Gas-, Wasser- und 24.11.2025
Fernwarmeversorgung und StralRenbeleuchtung

Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung,

DVGW Arbeitsblatt W 1000 Technisches Sicherheitsmanagement 24.11.2023
Wasserwerke
Dienstleister im Bereich der Energieversorgung und

X . Mobilitat, Umspannwerke, Wasserwerke,

1SO 50001:2018 Energiemanagementsystem Gasnetzobjekte, Leuchtstellen, Schalthauser, 19.12.2026
Trafostationen, Versorgungsfahrzeug

ISO/IEC 27001:2017 Informationssicherheits- Betrieb der Wasserwerke der Stadtnetze Munster 14.12.2025

Managementsystem (ISMS) GmbH

Tabelle 3: Qualifikationsnachweise/Zertifizierungen

Eine  Neuzertifizierung des Ende 2023 ausgelaufenen  Zertifikats ,Technisches

Sicherheitsmanagement® ist fir das Jahr 2024 vorgesehen.

2.1.1.3 Absicherung der Versorgung

2.1.1.3.1 Fremdbezug

Die Gelsenwasser AG liefert der SWMS - gemall des zwischen beiden Unternehmen
abgeschlossenen Wasserlieferungsvertrags vom 18.01.2021 (vgl. Tabelle 2) - einen Anteil des in
Munster bendtigten Trinkwassers aus dem WW in Haltern. Die vereinbarte Jahresabnahmemenge
an der von beiden Vertragspartnern gemeinschaftlich festgelegten Ubergabestelle in Albachten
(vgl. Abbildung 4) belauft sich auf 4.000.000 m3. Die vertraglich vorgehaltene Jahreshochstmenge
betragt 7,45 Mio. m? bei einer maximalen Stundenleistung von 1.200 m3/h. Der physikalische

Mindestdurchfluss zur Frischhaltung der Leitung ist auf 300 m3/h festgelegt.
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2.1.1.3.2 Notstromversorgung

Die WW ,Hornheide®, ,Geist" und ,Hohe Ward“ kénnen im Falle einer Unterbrechung der &ffentlichen
Stromversorgung anhand von Netzersatzanlagen weiterhin Trinkwassermengen in das
Versorgungsnetz einspeisen, sofern ausreichend Kraftstoff zur Verfugung steht. Insbesondere die
in den vergangenen Jahren stetig gestiegene Gefahr von Angriffen auf kritische Infrastrukturen hat
die SNMS dazu veranlasst, alle versorgungsrelevanten Anlagen zur Netzersatzversorgung an den
WW, Pumpwerken (PW) und Druckerhéhungsanlagen (DEA) sukzessive zu modernisieren und auf
die aktuellen Gegebenheiten anzupassen. In Krisenfdllen melden die SNMS Uber ihre
Unternehmensvertretung im Krisenstab der Stadt Miunster die Bedarfe an Kraftstoff, welche fiir den

Betrieb der entsprechenden Netzersatzanlagen erforderlich sind.

Vorbehaltlich der Verfiigbarkeit von Kraftstoff kann die Gelsenwasser AG mit dem WW in Haltern

gleichermaf3en notstromgebunden seine Lieferverpflichtungen uneingeschrankt erfillen.

2.1.1.3.3 Objekt- und Gebaudeschutz

Die Wassergewinnungs- und Aufbereitungsgebdude der SNMS verfigen Uber einen
Gebaudeschutz, welcher in seiner technischen Ausfihrung gewahrleistet, dass das Personal der
rund um die Uhr besetzten Verbundleitstelle unverziglich Uber den Versuch eines unbefugten
Eindringens alarmiert wird. Gleiches gilt fir den elektronischen Objektschutz der einzelnen
Forderbrunnen, durch welchen ausnahmslos jedes Offnen der Brunnenstube mitgeteilt sowie

dokumentiert wird.

Neben den technischen sowie baulichen Schutzmechanismen erfolgen im Rahmen betrieblicher

Aktivitaten zudem regelmaRige Uberwachungen.

2.1.1.3.4 MaRnahmenplan

Gemald Trinkwasserverordnung (TrinkwV) ist jedes Wasserversorgungsunternehmen verpflichtet,
einen Malinahmenplan zu erstellen, welcher die 6rtlichen Gegebenheiten der Wasserversorgung

bertcksichtigt. Dieser bedarf der Zustimmung des zustandigen Gesundheitsamtes.

Es wird beschrieben, wie bei Nichteinhaltung von Qualitdtsparametern die Wasserversorgung
aufrechterhalten werden kann und welche Meldewege einzuhalten sind, beispielsweise in Fallen von
mikrobiologischen Grenzwertlberschreitungen, insbesondere fir Wasserversorgungen ohne
kontinuierliche Desinfektion. Ziel dieser Regelungen ist, den Verbraucher - mdglichst ohne
Nutzungseinschrankung - jederzeit mit hygienisch einwandfreiem Trinkwasser zu versorgen. Der
Einsatz von Desinfektionsmitteln bedarf der Genehmigung des Gesundheitsamtes und der

Bekanntmachung beim Verbraucher.
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2.1.1.3.5 Neue Dortmund-Ems-Kanal-Entnahmestelle (Anlage 51)

Mit der AuRerbetriebnahme des Kohlekraftwerks in Ibbenbiren ergab sich im Jahr 2023 fur die
SNMS die Moglichkeit, die Trinkwasserversorgungssicherheit in Minster signifikant zu erhéhen. Der
Grund hierfr lag in der von der Rheinisch-Westfélisches Elektrizitatswerk AG (RWE) angestrebten
VeraufRerung eines nicht langer bendtigten PW (inkl. Entnahmestelle und Leitung) im Stadtgebiet

von Munster.

Ausgangslage

Zwecks Kihlwasserlieferung begann die RWE Anfang der 1980er Jahre mit dem Bau einer von
Munster nach Ibbenbiuren fihrenden Fernwasserleitung. Trotz der Nahe des Kraftwerks zum
Mittellandkanal (nérdlich) sowie zum DEK (sidlich, im Ibbenblrener Stadtteil Dorenthe) fiel die
Entscheidung auf eine Kiuhlwasserentnahme im Uber 40 Kilometer entfernten Minster. Begriindet
ist die Standortwahl durch das Vorkommen von Salzfrachten, welche an den deutlich naheren
Entnahmestellen im Ibbenbirener Raum auftreten kénnen. Dieser Umstand ist wiederum auf die
Speisung des - bei Bevergern in den DEK mindenden - Mittellandkanals mit Weserwasser
zuruickzufuhren, welches einen hohen Salzgehalt aus Kali-Abwassern im hessisch-thiringischen
Grenzraum aufweist. Aufgrund der physikalischen Trennung des Kanalsystems verhindert die 40
Kilometer entfernte Entnahmestelle oberhalb der Schleusenstufe Minster die ungewollte Entnahme
salzhaltigen Kuhlwassers (vgl. Abbildung 6).

== Fernwasserleitung

Kraftwerk
Ibbenbiiren 5

== Oberflachenwasserleitung

== Bundeswasserstralle

[JwsG-Zone |
[1wWSG-Zone Il
WSG-Zone I

—— Kilometer:

e ,)i - 0 1 '
asserleitung von Minster nach Ibbenbiiren

Abbildng 6: Ehemalige Fernw

Beitrag des PW zur Versorgungssicherheit

Die Schleusentrennung ist - respektive war - jedoch nicht nur fur den Kraftwerksbetrieb von
Bedeutung, sondern zugleich auch fur die Trinkwassergewinnung in Munster: Im Fall einer fur die
Oberflachenwasserentnahme relevanten Kontamination auf einem der beiden Kanalabschnitte hatte
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in der vorherigen Versorgungsstruktur je nach Erfordernis entweder am siudlichen WW ,Hohe Ward*
oder aber am nordlichen WW ,Hornheide® die Grundwasseranreicherung (vgl. Kapitel 3.1.5)

temporar aussetzen mussen.

Je nach Dauer und Komplexitat des Vorfalls sowie aktuellem Trinkwasserbedarf hatte dieser
Umstand hinsichtlich der Trinkwasserbereitstellung zu entsprechenden Herausforderungen fithren
koénnen - insbesondere bei einer Betroffenheit des leistungsstarksten WW ,Hornheide®: Neben der
konventionellen Grundwasseranreicherung tragt zukinftig zugleich die ebenfalls von
Oberflachenwasser abhangige Direktaufbereitung (Umkehrosmose) zur Bedeutung des WW bei
(vgl. Kapitel 4.2.1.2).

Durch die mit dem Erwerb des PW (SNMS-intern als ,Anlage 51“ bezeichnet) vorliegende
Versorgungssituation des WW ,Hornheide® mit Oberflachenwasser aus dem DEK - nhunmehr auch
an den sudlich der Schleuse liegenden DEK-Abschnitt angebunden - hat sich die Bedeutung der
Notenthahme aus der Ems deutlich reduziert. Vor der Implementierung der Anlage 51 in die
Versorgungsstruktur stellte die Ems im Falle eines technisch- oder qualitativ bedingten Ausfalls der
DEK-Entnahme nordlich der Schleuse eine Ruckfallebene zur Aufrechterhaltung einer
Grundwasseranreicherung dar. Ungeachtet der nun deutlich erhdhten Versorgungssicherheit
hinsichtlich der Entnahme von Oberflachenwasser aus dem DEK liegt weiterhin das Wasserrecht
(WR) zur Entnahme von Oberflachenwasser aus der Ems vor (vgl. Kapitel 2.1.3.2).

Der im Jahr 2023 vollzogene Erwerb des RWE-PW sowie der ersten sieben Kilometer
Fernwasserleitung bis zur Stadtgrenze von Munster (inkl. Ubernahme der vorliegenden
Einleitgenehmigungen) ermoglicht der SNMS nunmehr eine Doppelanbindung des WW ,Hornheide®
an den DEK. Eine Anbindung der zuvor nach Ibbenbiuren fiihrenden Fernwasserleitung an die
bestehende Oberflachenwasserleitung der SNMS ist aufgrund der sich im Bereich ,Gelmer”
kreuzenden Trassen ohne Leitungsneubau maoglich und wird zeitnah erfolgen (vgl. Abbildung 6). Bei
einem trinkwasserrelevanten Vorfall in einem der beiden Kanalabschnitte gewahrleisten bei erfolgter
infrastruktureller sowie technischer Anbindung (voraussichtlich ab 2026) die somit einmal nérdlich
und einmal sudlich der Schleusung verorteten Entnahmestellen einen Weiterbetrieb der Infiltration

sowie der Direktaufbereitung am WW ,Hornheide“ in gewohnter Menge.

2.1.1.4 Analytik-Konzepte

2.1.1.4.1 Oberflachenwasser-Analytik

Neben einer verdachts- und/oder themenbedingt singuldr durchgefiihrten Analytik erfolgt eine
regelmafige Beprobung des Oberflachenwassers (Infiltrationswasser) anhand der in Tabelle 4

aufgelisteten Parametergruppen sowie Turnusse gemal3 behérdlichen Vorgaben.
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Oberflachenwasser
alle Entnahmestellen (* ausgenommen DEK-Entnahme fiir das WW Geist)

Bezeichnung Turnus Beprobung

Oberflachenwasser umfassend 3x/Jahr (April, August und November)
Spurenstoffanalytik (SNMS-Eigenkontrolle)* 1x/Monat

Tabelle 4: RegelmaRige Oberflachenwasseruntersuchungen (DEK/Ems)

2.1.1.4.2 Grundwasser-Analytik

Neben einer verdachts- und/oder themenbedingt singular durchgefiihrten Analytik erfolgt eine
regelmalige Beprobung des Grundwassers anhand der in Tabelle 5 aufgelisteten

Parametergruppen sowie Turnusse gemafR Rohwasseriberwachungsrichtlinie.

Grundwasser
alle Wassergewinnungsgebiete (inkl. FlieR gewésser)

Bezeichnung Turnus Beprobung

2x/Jahr (April und Oktober)/
alle 2 Jahre 2x/Jahr (Januar und Juli)

Rohwasseriiberwachungsrichtlinie Parametergruppe |

Rohwasseriiberwachungsrichtlinie Parametergruppe | + Il 2x/Jahr (April und Oktober)
2x/Jahr (April und Oktober); alle 2 Monate
Rohwasseriiberwachungsrichtlinie Parametergruppe PBSM (gerade Monate) nur fir Messstellen i.V.m.

Bromacilbelastung

Tabelle 5: RegelméaRige Grundwasseruntersuchungen

2.1.1.4.3 Rohwasser-Analytik

Neben einer verdachts- und/oder themenbedingt singular durchgefiihrten Analytik erfolgt eine
regelmafige Beprobung des Rohwassers anhand der in Tabelle 6 aufgelisteten Parametergruppen

sowie Turnusse gemalf Rohwasseriberwachungsrichtlinie bzw. behérdlichen Vorgaben.

Rohwasser
alle Wassergewinnungsgebiete (* ausgenommen Kinderhaus)
(Gesamtrohwasser aller Férderbrunnen)
Bezeichnung Turnus Beprobung
Rohwasseriiberwachungsrichtlinie Parametergruppe | 1x/Monat
Rohwasseriiberwachungsrichtlinie Parametergruppe | + Il alle 3 Jahre im April
Rohwasseriiberwachungsrichtlinie Parametergruppe PBSM 2x/Jahr (April und Oktober)
Arzneimittel 4x/Jahr (Januar, April, Juli und Oktober)
Mikrobiologische Untersuchung 1x/Woche (Montag)
Bakteriologische Untersuchung * 2x/Jahr (April und Oktober)
PBSM-Metaboliten nach Vorgabe durch die Obere Wasserbehorde 2x/Jahr (Mai und Oktober)

Tabelle 6: RegelmaRige Rohwasseruntersuchungen

2.1.1.4.4 Trinkwasser-Analytik (Wasserwerksausgang, ¢ffentliche Wasserversorgung)

Neben einer verdachts- und/oder themenbedingt singuldr durchgefiihrten Analytik erfolgt eine
regelmafRige Beprobung des Trinkwassers anhand der in Tabelle 7 aufgelisteten Parametergruppen

sowie Turnusse gemaf TrinkwV bzw. behordlichen Vorgaben.
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Trinkwasser
alle Netzeinspeisungen
(Wasserwerke/Ubergabestation Albachten)

Bezeichnung Turnus Beprobung
Mikrobiologische Untersuchung 2x/Woche (Montag und Freitag)
Suspect-Target-Screening 2x/Jahr (Juni und Dezember)
Parametergruppe A gem. TrinkwV 1x/Woche (Mittwoch)
PBSM-Metaboliten nach Vorgabe durch die Obere Wasserbehdrde 2x/Jahr (Mai und Oktober)
Parametergruppe B gem. TrinkwV 4x/Jahr (Mitte Quartal)
TFA-Analytik 4x/Jahr (Februar, Mai, August und Oktober)

Tabelle 7: RegelméaRige Trinkwasseruntersuchungen

2.1.1.4.5 Trinkwasser-Analytik (Wasserverteilnetz, 6ffentliche Trinkwasserversorgung)

Im Wasserverteilnetz befinden sich insgesamt 26 Netzprobenstellen, die in vier Messstellengruppen

aufgeteilt sind (vgl. Abbildung 7). Diese werden durch das zertifizierte Personal der SNMS in einem

Turnus von vier Wochen alternierend beprobt.

A

Abbildung 7: Netzprobenstellen
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Zur Aufrechterhaltung der Wassergute erfolgt mittels eines Spulprogrammes an insgesamt 310

Endstranghydranten eine turnusmafiige (alle 3 Monate) Spulung des Wasserversorgungsnetzes.

2.1.1.5 Wasserbeschaffenheit

2.1.1.5.1 Oberflachenwasser

Die gute Wasserqualitat des DEK spiegelt sich regelmafiig in der in Kapitel 2.1.1.4.1 aufgefuhrten

Beprobung wider. Zugleich unterstreichen die im DEK - insbesondere im direkten analytischen

Vergleich zur Ems - entsprechend niedrigen Konzentrationen der zu detektierenden Parameter aus

dem Bereich der Humanpharmaka, dass das Kanalsystem nicht als Vorflut fur Klaranlagen genutzt

werden darf (vgl. Kapitel 3.1.5.1). Abbildung 8 veranschaulicht diesen Sachverhalt exemplarisch

anhand der jeweils nachgewiesenen

Konzentrationen des in der Medizin als Kontrastmittel

eingesetzten lopamidols.

lopamidol [ug/l)
w

~

Dortmund-Ems-Kanal (Entnahme fiir das WW Hohe Ward)
#— Ems (Entnahme fir das WW Hornheide)

Abbildung 8: Vergleich Ems und DEK: lopamidol (2016-2023)

Auch die Messwerte von Diclofenac, einem Wirkstoff gegen Schmerzen und Entziindungen,

unterstreichen gegeniber der Ems den geringeren Einfluss von Klarabwassern auf den DEK

(vgl. Abbildung 9).
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Dortmund-Ems-Kanal (Entnahme flr das WW Hohe Ward)
#— Ems (Entnahme fur das WW Hornheide)

Abbildung 9: Vergleich Ems und DEK: Diclofenac (2016-2023)

GleichermalRen zeigt das Trinkwasser aus dem (noch zum Teil) von Oberflachenwasser aus der
Ems versorgten WW ,Hornheide® erhdhte Konzentrationen des Arznei-Metabolits Oxipurinol auf

(vgl. Kapitel 3.1.3.3).

Um daher - neben den in Kapitel 3.1.5.1 aufgezeigten quantitativen Aspekten - im Sinne der
Versorgungssicherheit sowie des Minimierungsgebotes praventiv zu handeln, wird durch bereits

eingeleitete Mallnahmen (vgl. Kapitel 3.1.5.2) zum Zwecke der Grundwasseranreicherung eine

Konzentration auf den DEK - und folglich einer Abkehr von der Ems - aktiv umgesetzt.

2.1.1.5.2 Rohwasser

Analog zum jahrlich verdffentlichten Parameterumfang der Trinkwasseranalytik (vgl. Tabelle 9)

liefert Tabelle 8 einen Uberblick (iber die Beschaffenheit der jeweiligen Gesamtrohwasser.
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Rohwasser
Parameter Einheit (Mittelwert 2013 - 2023)
Geist Hohe Ward Kinderhaus Hornheide
Aluminium (Al), gesamt mg/I < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02
Calcium (Ca) mg/I 128,9 77,8 122,9 98,5
Chlorid (Cl) mg/I 50,4 50,4 42,7 54,6
Eisen (Fe), gesamt mg/| 0,43 0,48 1,12 0,65
Fluorid (F) mg/I 0,10 0,13 0,06 0,09
Kalium (K) mg/I 8,5 4,8 6,1 57
Magnesium (Mg) mg/I| 12,5 6,4 12,9 6,7
Mangan (Mn), gesamt mg/I 0,09 0,05 0,17 0,24
Natrium (Na) mg/l 30,7 32,5 24,8 35,0
Nitrat (NO3) mg/I 13,2 9,8 13,5 7,8
Nitrit (NO2) mg/I < 0,05 0,06 0,06 0,05
Sulfat (SO4) mg/I 120,0 58,3 113,1 70,8
TOC mg/I 2,06 2,13 2,19 3,15

Tabelle 8: Mittelwerte der Rohwasser-Analytik (2013 - 2023)

Kapitel 3.1.4 befasst sich mit der Rohwasserbeschaffenheit im Hinblick auf das Auftreten

landwirtschaftlicher Parameter.

2.1.1.5.3 Trinkwasser (6ffentliche Versorgung)

Mit Tabelle 9 werden die fir den Zeitraum 2013 bis 2023 gebildeten Mittelwerte der von der SNMS

jahrlich veroffentlichten Trinkwasseranalytik aufgezeigt.

Wasserwerk
Parameter Einheit (Mittelwert 2013 - 2023)

Geist Hohe Ward | Kinderhaus| Hornheide Bezug
Wassertemperatur °C 13,7 13,7 11,8 12,4 12,6
pH-Wert ohne 7,4 7,5 7,3 7,4 7,6
Leitfahigkeit, elektr. bei 25°C JuS/cm 706 601 795 702 505
Calcium (Ca) mg/l 99,3 77,7 120,4 99,3 72,2
Magnesium (Mg) mg/| 9,0 6,4 12,5 6,9 4,8
Eisen (Fe), gesamt mg/| 0,017 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015
Mangan (Mn), gesamt mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Fluorid (F), gesamt mg/| 0,13 0,16 <0,1 0,19 0,15
Aluminium (Al), gesamt mg/l < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Chlorid (Cl) mg/l 50,0 52,0 44,2 52,0 30,3
Nitrat (NO3) mg/| 11,6 9,6 13,6 7.4 14,8
Nitrit (NO2) mg/| < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Sulfat (SO4) mg/| 87,3 56,6 104,8 74,3 52,6
Natrium (Na) mg/| 30,8 33,5 24,7 33,2 20,7
Kalium (K) mg/| 7,0 4,8 6,2 5,3 5,4
TOC mg/| 1,91 1,85 1,83 2,66 2,85
Gesamthérte °dH (mmol/l)| 16,0 (2,84) | 12,4 (2,21) | 19,8 (3,52) | 15,5 (2,75) | 11,2 (2,00)
Hartebereich ohne hart (3) mittel (2) hart (3) hart (3) mittel (2)
Karbonatharte °dH 11,7 9,1 13,0 11,7 8,3
Séaurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 4,16 3,24 4,66 4,18 2,96
Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/l 0,40 0,25 0,58 0,40 0,18

Tabelle 9: Mittelwerte der Trinkwasser-Analytik (2013 - 2023)
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2.1.1.6 Wassertransportnetz

2.1.1.6.1 Ubersicht

Das Wassertransportnetz (vgl. Abbildung 10) der SNMS dient dazu, das Trinkwasser von den WW
bzw. der Ubergabestation in Albachten (Fremdbezug Gelsenwasser AG) zu den jeweiligen

Versorgungsgebieten zu transportieren (,Hauptverteilungsfunktion®).

Das Transportnetz mit den Dimensionen in DN 500 / 600 / 700 ist ca. 66 km lang, umfasst ein

Volumen von etwa 17.000 m3 und hat ein Durchschnittsalter von 62 Jahren.

| 4 Wasserwerk
Wasserwerk ] A Hornhei@e
Kinderhaus

Wasserwerk
, Ht\)hg Ward
Abbildung 10: Wassertransportnetz (in rot) mit Einspeisungsstandorten
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2.1.1.6.2 Instandhaltung

Dichtheitsmessung

Anhand der ,momentanen Zuflussmessung“ gemalRl des vom Deutschen Verein des Gas- und
Wasserfaches (DVGW) verfassten Arbeitsblattes W 392 erfolgt im Transportnetz die
Dichtheitsmessung und damit die Erfassung moglicher Wasserverluste. Das Verfahren wird

zustandsabhangig durchgefihrt.

Erneuerungsstrategie

Trotz geringer Schadensrate des Wassertransportnetzes werden sukzessive Teilstrecken erneuert.
Seit dem Jahr 2000 wurden von dem rd. 66 km umfassenden Wassertransportnetz tber 3,7 km

erneuert.

2.1.1.7 Wasserverteilung

2.1.1.7.1 Plan des Wasserverteilnetzes

Das Trinkwasserverteilnetz (vgl. Abbildung 11) der SNMS hat eine Gesamtlange von 1.136 km. Es
handelt sich um ein vermaschtes und historisch gewachsenes Netz. Alle aul3enliegenden Stadtteile
werden zweiseitig versorgt, um die Versorgungssicherheit auch auferhalb der Kernstadt zu

ermaoglichen.
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Abbildung 11: Wasserverteilnetz in der Stadt Miinster

2.1.1.7.2 Auslegung des Verteilnetzes

Entsprechend dem DVGW Arbeitsblatt W 410 ist die malRgebliche BezugsgrofRe fir die
Netzauslegung der Spitzendurchfluss fir eine Stunde. Somit erfolgt die Auslegung und
Dimensionierung des Netzes auf Grundlage von Verbrauchsmesswerten.

Mit zunehmender Bevolkerung der Stadt Munster wird nicht nur der Gesamtwasserbedarf (m3/a)
steigen (vgl. Kapitel 2.1.1.1.1), sondern auch die taglichen Stundenspitzen, sowohl in der Menge (>
4.000 m3/h) als auch in der Haufigkeit.
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Weitere Fakten zum Verteilnetz:

. ca. 55.000 Wasserhausanschliisse

. ca. 9.300 Unterflurhydranten

. ca. 14.000 Wasserabsperrschieber / Klappen
. ca. 330 Be- und Entliftungsarmaturen

2.1.1.7.3 Wasserdruck

Das Trinkwassernetz ist in drei Druckzonen aufgeteilt. Die Druckzone 1 (vgl. Abbildung 12, in griin)
ist die grof3te Druckzone. Die Druckzone 2 (in rot) befindet sich im westlichen Stadtgebiet. Der
durchschnittliche Druck liegt in beiden Zonen bei etwa 3,8 bar.

Bei der Druckzone 3 (in blau) handelt es sich um das ,Universitatsnetz®, welches mit erhéhtem Druck
gefahren wird (7 bar), um eine ausreichende Wasserversorgung der ,Bettentirme® des

Universitatsklinikums Munster sicherzustellen (vgl. Kapitel 2.1.1.7.7).
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Bl Druckzone 1
B Druckzone 2
B Druckzone 3

Abbildung 12: Druckzonen im Trinkwassernetz

2.1.1.7.4 FlieBgeschwindigkeit

Auf Basis einer Spitzenlastberechnung liegen die maximalen FlieRgeschwindigkeiten an sechs
Stellen (von insgesamt 37.000 Netzpunkten) im gesamten Versorgungsgebiet der Stadt Minster
zwischen 2,7 und 2,6 m/s (vgl. Abbildung 13). Da es sich hierbei um ein zeitlich begrenztes Ereignis

handelt (Stundenspitzenlast), kann diese kurzfristige minimale Erhéhung der Flie3geschwindigkeit
um ca. 0,1 — 0,2 m/s toleriert werden.
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Abbildung 13: FlieRgeschwindigkeit im Verteilnetz

Auch zur Spitzenlastzeit konnen die Versorgungsdriicke entsprechend der DVGW-Vorgaben
(Arbeitsblatt W 400-1) grundsatzlich eingehalten werden, wie Abbildung 14 verdeutlicht. Die
Darstellung zeigt den Versorgungsdruck im Verteilnetz bei einer Spitzenabgabe von 4.000 m3/h.
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= Y B > 3 bar
B ¢y M < 3 bar

Abbildung 14: Wasserdrucksituation im Verteilnetz (stationare Netzberechnung unter Last von 4.000 m3/h)

2.1.1.7.5 Loschwasserentnahme

Ein bedeutender Bestandteil der offentlichen Wasserversorgung ist die Bereitstellung der
Léschwasserversorgung. Der Stadt Miinster obliegt gemaf 8 38 Abs. 1 LWG sowie § 3 Abs. 2 BHKG
die Verpflichtung, eine den drtlichen Verhdltnissen angemessene Léschwasserversorgung
sicherzustellen.

Fir die Stadt Munster wurden die Belange der Ldschwasserversorgung in dem letzten

Brandschutzbedarfsplan (per Ratsbeschluss vom 17.02.2017 beschlossen) sowie in dem aktuell in
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Bearbeitung befindlichen Brandschutzbedarfsplan aufgenommen. Der Brandschutzbedarfsplan
2024 der Stadt Minster wird voraussichtlich im 2. Quartal 2024 vom Rat der Stadt Minster
beschlossen werden.

Die Loschwasserversorgung zum Grundschutz gemaf? des DVGW-Arbeitsblattes W 405 erfolgt in
der Hauptsache durch Versorgungsleitungen des Trinkwassernetzes mit entsprechenden
Hydranten. Unabhéngig von der Trinkwasserinstallation, welche vornehmlich innerhalb der
geschlossenen Siedlungsstrukturen der Stadt Miunster vorhanden ist, unterhalt die Stadt Minster
aktuell noch zwei stadtische Ldschwasserteiche im Stadtteil Albachten (Méselerhook und
Tweehues/Niederort). Daneben dienen gréRere Gewasser wie der DEK oder der Aasee sowie die

FlieBgewasser Aa, Werse oder Ems als potenzielle Entnahmemdglichkeiten.

Der Betrieb von Ldschwasserteichen ist in technischen Regelwerken und Normen hinreichend
beschrieben. Richtwerte fir die ausreichende Bemessung der Loschwasserversorgung von

Baugebieten im Sinne der Baunutzungsverordnung sind im DVGW-Arbeitsblatt W 405 angegeben.

Im Stadtgebiet der Stadt Munster sind aktuell 9.300 Unterflurhydranten installiert, siehe hierzu
Kapitel 2.1.1.7.6.

Laut DVGW-Arbeitsblatt W 405 umfasst der Loschbereich samtliche Loéschwasserentnahmestellen
im Umkreis von 300 m zu einzelnen Objekten. Die einzelnen Léschwasserentnahmestellen sollen
hierbei eine Léschwassermenge von mind. 24 m3/h fur mindestens zwei Stunden liefern kénnen. Die
Dimensionierung des Netzes fur die Bereitstellung der Léschwasserkapazitat der Stadt Minster
entspricht weitestgehend den Anforderungen des DVGW und wird in fast allen Bereichen der
zusammenhangenden Bebauung als hinreichend bewertet. In kleineren Teilbereichen liegt,
aufgrund der Art der Bebauung und der daraus resultierenden notwendigen Loschwasserkapazitét,
rechnerisch eine Unterversorgung vor. Hieraus entsteht jedoch kein akuter Handlungsbedarf.
Dennoch sollte das Versorgungsnetz bei Sanierungsarbeiten in diesen Bereichen mittelfristig an den
Ldschwasserbedarf angepasst werden, sofern bezuglich der Trinkwasserbereitstellung keine
qualitativen Griinde dagegensprechen. Bei der Leitungsdimensionierung ist grundsatzlich darauf zu
achten, dass eine durchmesserbedingte Stagnation bzw. das damit einhergehende
Verkeimungsrisiko auszuschlie3en ist. Dieser Umstand kann gegebenenfalls dazu fuhren, dass die
Gewahrleistung eines kontinuierlichen Durchflusses einer VergréRerung der Rohrdimensionierung
entgegensteht. Im Aulenbereich ist die stationare Loschwasserversorgung naturgemaf

eingeschrankt.

Aktuell sind in den DVGW-Arbeitsblattern keine konkreten Hydrantenabstdnde mehr angegeben.
Auf Grundlage der Information des Deutscher Feuerwehr Verband (DFV), des DVGW sowie der
Arbeitsgemeinschaft der Leiter der Berufsfeuerwehren — Bund (AGBF) vom 04.2018 sind in Munster
Hydrantenabstéande von nicht mehr als 150 m zueinander vorzusehen. Hieraus folgend ergibt sich
ein maximaler Abstand von 75 m ab Grundstiicksgrenze zum nachsten Hydranten. Untberwindbare
Hindernisse wie z.B. Bahntrassen, Autobahnen etc. sind hierbei zu bericksichtigen. Die Hydranten

mussen so im Stral3enquerschnitt projektiert werden, dass sie jederzeit nutzbar sind (vgl. Kapitel
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3.1.7). Der Ruckbau von Leitungen und die Verringerung von Leitungsquerschnitten im Zuge von
Sanierungsarbeiten darf nur soweit erfolgen, dass die notwendige Grundversorgung mit

Loschwasser nach DVGW Arbeitsblatt W 405 jederzeit weiterhin vorgehalten wird.

Das Versorgungsnetz im Stadtgebiet ist zu einem weit Uberwiegenden Teil zur Sicherstellung des
Grundschutzes so ausgelegt, dass bei der Entnahme aus dem Rohrnetz der Trinkwasserinstallation
ein Mindestdruck von 1,5 bar an der Entnahmestelle gewéhrleistet wird. Gleichzeitig ist die

Versorgung mit Trinkwasser weiterhin gewahrleistet.

Die Entnahme von Léschwasser aus dem Leitungsnetz der offentlichen Trinkwasserversorgung
durch die Feuerwehr Munster findet unter Beachtung der Fachempfehlung der AGBF-Bund sowie
des DFV ,Vermeidung von Beeintrachtigungen des Trinkwassers bei Loéschwasserentnahme am
Hydranten® vom 13.09.2016 statt. Hierzu sind Fahrzeuge und Gerate, die zur
Ldschwasserenthahme aus Hydranten geeignet sind, mit zugelassenen Systemtrennern nach DIN
14246 ausgestattet.

Die Grenze der kommunalen Verpflichtung der Léschwasserversorgung ist dort zu ziehen, wo
aufgrund einer Stellungnahme der Brandschutzdienststelle aufgrund besonderer Ortlicher
Verhaltnisse oder erhohte Brandlasten eine erhthte Loschwassermenge erforderlich ist. Die
Verpflichtung zur Vorhaltung der Differenz zwischen dem Grundschutz und der erhghten
Loschwassermenge (Objektschutz) wird dem Bauherren/ Eigentiimer/ Besitzer der betreffenden
Liegenschaften Ubertragen.

AuRBerhalb der geschlossenen Siedlungsstrukturen erfolgt die Trinkwasserversorgung in der Regel
uber private Eigenwasserversorgungsanlagen (vgl. Kapitel 2.2). Diese Einrichtungen sind in der
Regel nicht geeignet, zusatzlich auch Léschwasser bereitzustellen. Bei Baumal3hahmen im
AulRenbereich wird die notwendige Versorgung mit Léschwasser durch die Brandschutzdienststelle
grundséatzlich gepruft. Sollte kein geeignetes Gewdasser im Radius von 300 m als
Ldschwasserentnahme zur Verfiigung stehen, dann muss der jeweilige Bauherr das Léschwasser
in geeigneter Art und Weise selbst vorhalten. Hierzu sind im Stadtgebiet aktuell 98

Loschwasserteiche, Behéalter oder Brunnen bekannt.

Zum allgemeinen Schutz des Trinkwassers wurde das von der Feuerwehr Minster verwendete
Schaummittel von einem fluorhaltigen Mittel bereits im Jahre 2015 auf ein fluorfreies Produkt
umgestellt. Weiterhin sind der Feuerwehr Minster die Lage und Ausdehnung der
Wasserschutzgebiete im Stadtgebiet bekannt. Innerhalb dieser sensiblen Gebiete wird an
Einsatzstellen der Feuerwehr Minster nach Mdoglichkeit auf die Verwendung von
Loschmittelzusatzen verzichtet. Sollte es zur Sicherung des Einsatzerfolges zwingend notwendig
sein, trotzdem Loschmittelzusatze einsetzen, so wird unverzlglich die Untere Wasserbehorde

hierriiber unterrichtet (vgl. Kapitel 3.1.6).
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2.1.1.7.6 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dichtigkeit, Schadensfalle,
Substanzerhalt

Im Wasserversorgungsnetz (inkl. Wassertransportnetz) wird zwischen Fernwasser-, Zubringer-,
Verbindungs- oder Haupt-, Versorgungs- und Anschlussleitungen unterschieden. Es bestehen
Unterschiede im Rohrdurchmesser und im verwendeten Werkstoff. Abbildung 15 veranschaulicht

die verlegten Dimensionen im Wasserverteilungssystem der SNMS.
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Abbildung 15: Nennweiten des Wasserversorgungshetzes (inkl. Wassertransportnetz)

Einen Uberblick, aus welchen Werkstoffen das Wasserversorgungsnetz Miinsters besteht, gibt die
Abbildung 16. Die streckenbezogen am haufigsten vorzufindenden Materialien sind in absteigender
Reihenfolge Polyethylen (PE), duktiles Gusseisen und Grauguss. Fir Verteilnetze mit kleinerem
Rohrdurchmesser (bis ca. DN 200) hat sich als wirtschaftlichstes Material Polyethylen durchgesetzt.
Fur gréRerer Rohrdimensionen (ab ca. DN 200) werden Polyethylen, duktiles Gusseisen oder Stahl
genutzt. Die Materialauswahl beruht auf einer Gesamtwirtschaftlichkeitsbetrachtung, in welcher
Materialkosten und Verlegungskaosten beriicksichtigt werden.
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Material
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Abbildung 16: Materialverteilung im Wasserversorgungsnetz

Das Wasserversorgungsnetz ist historisch gewachsen (vgl. Abbildung 17). Der Rohrleitungsbau
lasst sich bis in das Jahr 1880 zuriickverfolgen und hat insbesondere in den 1950er Jahren
zugenommen. In den vergangenen Jahren wurden zwischen 15 und 25 km Rohrleitung jahrlich

verlegt bzw. erneuert.
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Abbildung 17: Baujahre des Wasserversorgungsnetzes

Wasserleitungen sind sowohl inneren als auch &uf3eren Einfluissen ausgesetzt. Hierdurch und in
Folge der allgemeinen Alterung des Materials kdénnen z.B. Risse im Leitungssystem auftreten. Zur
Veranschaulichung dient die Schadensrate, die in Tabelle 10 dargestellt wird. Die Schadensrate ist
eine technische Kennzahl zur Bewertung des Zustandes des Verteilnetzes und zur
Rehabilitationsplanung. Das technische Regelwerk DVGW W 400-3 definiert die Schadensrate und
ermdglich eine Einordnung. Die Schadensrate fur Minster liegt in einem ,niedrigen Bereich® (< 0,1).
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Jahr Schadensrate pro Kilometer Leitung
2019 0,046
2020 0,048
2021 0,037
2022 0,052

Tabelle 10: Schadensraten im Gesamtnetz (2019 — 2022)

Ebenfalls als ,gering“ zu klassifizieren sind gemal DVGW Arbeitsblatt W 392 die Wasserverluste
der SNMS, die als Resultat etwaiger Leitungsschaden entstehen. Die Wasserverluste werden in m?3

je verlegtem Kilometer Rohrleitung in der Stunde in Tabelle 11 angegeben.

Jahr m3/(km*h)
2019 0,05
2020 0,05
2021 0,05
2022 0,07

Tabelle 11: Spezifisch reale Wasserverluste der SNMS (bezogen auf das Gesamtnetz)

Zur Vorbeugung und Vermeidung von Wasserverlusten werden die in Tabelle 12 aufgelisteten
Inspektionen und Wartungsmaf3nahmen vorgenommen. Die Wartungsintervalle wurden dem
technischen Regelwerk des DVGW W 400-3-B1 entnommen.

Anzahl Betriebsmittel Wartungsintervall
ca.9.300 | Hydranten alle 4 Jahre

ca. 14.000 | Absperrarmaturen alle 8 Jahre

ca. 330 Be- und Entlufter Einmal jahrlich

ca. 30 Briickenleitungen alle 3 Jahre

ca. 50 Bundesbahn-Unterquerungen alle 3 Jahre

ca. 270 Endstrang-Spulhydranten alle 3 Monate

Tabelle 12: Wartungsmafnahmen im Wasserversorgungsnetz

2.1.1.7.7 Wasserbehalter und Druckerh6hungsanlagen

Im Trinkwasserversorgungssystem Minsters sind insgesamt zehn Wasserbehélter eingebunden.
Die Speichereinheiten befinden sich Uberwiegend an den Wasserwerksstandorten (vgl. Abbildung
18). Primare Aufgabe der Wasserbehdlter st der Differenzausgleich zwischen
Trinkwassergewinnung und -verbrauch. Wahrend der im Tagesverlauf auftretenden

Verbrauchsspitzen Ubersteigt der Bedarf die in den WW produzierte Trinkwassermenge.
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Trinkwasserbehalter dienen in diesen Phasen als Puffer, wodurch sie eine essenzielle Bedeutung

fur die durchgehende Bereitstellung von Trinkwasser haben. In diesem Zusammenhang dienen

Trinkwasserbehalter auch der Kompensation kurzzeitiger Storungen. Das gespeicherte

Wasservolumen ist bei Vollfillung und in Abhéngigkeit des im Laufe des Tages bzw. Jahres

variierendem Wasserbedarfes ausreichend, die Stadt einige Stunden mit Wasser zu versorgen.
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Abbildung 18: Lage der im Versorgungsgebiet betriebenen Trinkwasserbehalter (inkl. Fassungsvermégen) und
Druckerhéhungsanlagen (DEA)

Das Volumen aller Trinkwasserbehalter betrdgt insgesamt 35.600 m?3 (vgl. Tabelle 13). Der

Trinkwasserbehalter ,Uni / Stadtmitte® wird neben seiner Funktion im Rahmen der offentlichen

Trinkwasserversorgung  zugleich  zur  Sicherung von  Trinkwasserreserven  fir

Universitatsklinikum verwendet.
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Trinkwasserbehalter Volumen
Hornheide 2 x5.000 m3
Kinderhaus 2 x300 m3
Geist 2x6.000 md
Hohe Ward 2 x2.500 m3
Uni / Stadtmitte 2x4.000 m3

Tabelle 13: Volumina der Trinkwasserbehalter

Zur Herstellung des Drucks im Verteilnetz werden Pumpen an den Wasserwerksausgangen

eingesetzt. Innerhalb des Trinkwassernetzes sorgen Druckerhéhungsanlagen (DEA) (vgl. Abbildung

18), die ebenfalls aus Pumpenanlagen bestehen, fir eine Anhebung bzw. Stabilisierung des

Druckniveaus. Einen Uberblick ber den Vordruck im Versorgungsnetz und den Nachdruck, der

durch die DEA erzeugt wird, gibt Tabelle 14. Auch werden DEA genutzt, hGher gelegene Bereiche

innerhalb von Ortsnetzen zu versorgen. Als Beispiel kann an dieser Stelle die Versorgung der

Bettentirme des Universitatsklinikums Uber die DEA ,Uni“ genannt werden.

DEA Vordruck Nachdruck
Roxel 3,5 bar 5,0 bar
Gievenbeck 2,9 bar 4.7 bar
Nienberge 2,4 bar 4,7 bar
Roxel/Nienberge 4,1 bar 4.2 bar
Stadtmitte - 3,4 bar
Uni - 7,0 bar

Tabelle 14: Vor- und Nachdruck nachgelagerter Druckerh6hungsanlagen

2.1.2 Aufbereitungen

2.1.2.1 Aufbereitungskapazitaten

Die Tabelle 15 zeigt die derzeit - technisch realisierbaren - maximalen Aufbereitungs-,

Netzeinspeisungs- sowie Produktionsmengen je WW auf.

Max. Max. Technisch realisierbare
Wasserwerk Aufbereitung Netzeinspeisung Produktionsmenge

in m3/h in m3/h in m3/a
Hornheide 1.200 2.100 6.100.000
Kinderhaus 300 220 600.000
Geist 600 1.500 1.500.000
Hohe Ward 850 920 5.600.000

Tabelle 15: Max. Aufbereitungs-, Netzeinspeise- sowie Produktionsmengen
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2.1.2.2 Aufbereitungsschemata

In Munster stellt die Filtration des zum Zwecke der Grundwasseranreicherung entnommenen
Oberflachenwassers - mittels AKF - den ersten Reinigungsschritt im Rahmen der Aufbereitungskette
dar. Aufgrund der naturlichen Filtrations- bzw. Abbauprozesse innerhalb des Grundwasserleiters
missen - der Infiltration nachgelagert - lediglich Eisen- und Mangananteile aus dem gefdrderten
Grundwasser entfernt werden, um die Vorgaben der TrinkwV einzuhalten (vgl. Abbildung 19 -
Abbildung 22). Der Prozess am WW ,Kinderhaus* weicht im Hinblick auf diese Prozesskette ab, da
an diesem Standort keine Grundwasseranreicherung stattfindet. Damit handelt es sich um das
einzige WW in Minster, das sich ausschlie3lich des naturlichen Grundwasserdargebots bedient
(vgl. Abbildung 20). Auch an dem Standort ,Hammer Str.“ (WW ,Geist®) liegt mit der hier praktizierten
Grundwassersanierung (vgl. Kapitel 3.1.3.1) eine Besonderheit  hinsichtlich der

Trinkwassergewinnung vor (vgl. Abbildung 21).
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5 Rohwassergewinnung (Vertikalfilterbrunnen) 28 Brunnen (Haskenau, DEK)
12 Brunnen (Hornheide, Ems / DEK)
6 Filtration (Enteisenung/Entmanganung) 12 Filter
7 Reinwasserspeicher 2 Behalter (je 5.000 m3) Vges. 10.000 m3

3 Pumpen (DN700) Qmax, ges. 1100 m¥h
4 Pumpen Qmax, ges. 1.000 m3h

Abbildung 19: Aufbereitungsschema ,Hornheide-Haskenau-Gittrup* (Stand: Februar 2024)
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Kinderhaus
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X X . a 2 Brunnen (Kinderhaus-Nord)
1 Rohwassergewinnung (Vertikalfilterbrunnen) - -
b 1 Brunnen (Kinderhaus-Sud)
2 Filtration (Aktivkohle-Festbett) 1 Filter
3 Filtration (Enteisenung/Entmanganung) 2 Filter
4 Reinwasserspeicher 2 Behalter (je 300 m3) Vges. 600 m3
5 Reinwasserpumpen 3 Pumpen Qmax,ges. 220 m¥h

Abbildung 20: Aufbereitungsschema ,Kinderhaus® (Stand: Februar 2024)

Geist

BN _
— (= |1

7

1 Oberflachenwasser aus DEK
2 Entnahme Oberflachenwasser 1 Pumpe
3 Oberflachenwasseraufbereitung (Aktivkohlefiltration) 2 Filter
4 Infiltrationshecken 6 Becken
a 2 Brunnen (Hammer Str.)
5 Rohwassergewinnung Geist (Vertikalfilterbrunnen) b 8 Brunnen (Vennheideweg)
¢ 3 Brunnen (Hiltrup)
6 Filtration (Enteisenung/Entmanganung) 4 Filter
7 Reinwasserspeicher 2 Behadlter (je 6.000 m3) Vges. 12.000 m3
8 Reinwasserpumpen 4 Pumpen Qmax, ges. 1.500 m3h

Abbildung 21: Aufbereitungsschema ,Geist* (Stand: Februar 2024)
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Hohe Ward
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1 Oberflachenwasser aus DEK
2 Entnahme Oberflachenwasser 3 Pumpen
3 Oberflachenwasseraufbereitung (Aktivkohlefiltration) 6 Filter
4 Infiltrationsbecken 23 Becken
5 Rohwassergewinnung (Vertikalfilterbrunnen) 32 Brunnen
6 Filtration (Enteisenung/Entmanganung) 6 Filter
7 Reinwasserspeicher 2 Behadlter (je 2.500 m3) Vges. 5.000 m3
8 Reinwasserpumpen 4 Pumpen Qmax, ges. 930 m¥h

Abbildung 22: Aufbereitungsschema ,Hohe Ward* (Stand: Februar 2024)

Auch wenn eine Desinfektion des Trinkwassers in der Regel nicht notwendig ist, steht fir den

Bedarfsfall an jedem WW in Minster eine betriebsbereite Desinfektionsanlage.

2.1.3 Gewinnungen
2.1.3.1 Zulassige Entnahmemengen

Die nachfolgende Tabelle 16 stellt eine Auflistung der durch die WR der SNMS genehmigten
Grundwasserférdermengen je WGG dar. Da die am Standort ,Hammer Str.“ geférderten Mengen
am ,Vennheideweg“ aufgrund der Bromacil-Thematik nach einer AKF-Aufbereitung wieder infiltriert
werden und somit nicht der direkten Trinkwasseraufbereitung zugefiihrt werden kénnen (vgl. Kapitel
3.1.3.1), belaufen sich die WR der SNMS in Summe auf 18,58 Mio. m3/a. Durch die Bezirksregierung
Miunster sind die WR der SNMS - einschlie3lich des Fremdbezugs - derzeit auf 21,83 Mio. m3/a
begrenzt.
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Genehmigte Mengen
Wasserwerk [Brunnengalerie
m3/h m3/d m3/a

Hornheide 450 10.800 3.130.000
Hornheide Haskenau 700 12.500 4.380.000

Gittrup 150 3.000 1.000.000

Kinderhaus-Nord 250 6.000 770.000
Kinderhaus Kinderhaus-Sud 50 1.200 300.000

Kinderhaus-Stid bei Bromacil-Belastung < 0,1 pg/I 125 3.000 630.000

Vennheideweg 345 7.100 1.700.000

Vennheideweg ohne Anreicherungserlaubnis 110 2.200 400.000
Geist

Hammer Str. 70 1.600 300.000

Hiltrup 180 1.600 300.000
Hohe Ward Hohe Ward 1.300 31.200 7.000.000

Tabelle 16: Wasserrechtlich genehmigte Grundwasserentnahmemengen

Im Zuge der Umsetzung der neuen Wasserwerksstruktur (vgl. Kapitel 4.2.1) wird eine Erhéhung der
WR erforderlich sein (vgl. Tabelle 23, S. 79). Eine erste Anpassung erfolgt mit dem derzeit sich noch
im Verfahren befindlichen Wasserrechtsantrag fir die Wasserfassung ,Hornheide“. Zur
Kompensation der kurz- bis mittelfristig umgesetzten AuRerbetriebnahme der Wasserfassung
Gittrup (vgl. Kapitel 4.2.1) wurde seitens der SNMS eine Erhéhung der zulassigen
Grundwasserentnahme auf nunmehr 4,13 Mio. m3/a beantragt. Zudem wurde eine maximale
Nettoentnahme von rund. 1,1 Mio. m3/a festgelegt, welche dem langjahrigen Mittel der bisherigen
Nettoenthahmen entspricht und auf das in Normaljahren verfigbare landseitige
Grundwasserdargebot bemessen ist (vgl. Beiblatt ,Gewinnung®, Punkt G 6.2.2). Auch wenn in der
Vergangenheit mit dem wasserrechtlich vorgeschriebenen Messstellennetz keine férderbedingte
Schadigung der in dem Gewinnungsgebiet vorhandenen grundwasserabhangigen Landokosysteme
festgestellt werden konnte, wurde in diesem Kontext durch die SNMS neben einem zusétzlichen
,Klimapegel“ (vgl. Kapitel 3.2.1) eine weitere Grundwassermessstelle in einem exponierten Bereich
der Wasserfassung ,Hornheide® errichtet. Die Intensivierung des bereits zuvor aussagekraftigen
Grundwassermonitorings resultiert aus der im Wasserrechtsverfahren aufgekeimten Kontroverse
um die potenzielle Auswirkungsreichweite der beantragten Grundwasserférderung sowie einer damit
moglicherweise einhergehenden negativen Beeinflussung sensibler Bereiche. Somit dient die
zukUnftig  detailliertere  Erfassung von  Grundwasserstdanden der  hydrogeologischen
Beweissicherung und bekréftigt im Ergebnis die vorsorgliche Forderpraxis. Diese umfasst neben
einer auf die langjahrige Vorbelastung begrenzten Fordermenge zugleich eine entsprechend

angepasste Grundwasseranreicherung (vgl. Kapitel 2.1.3.2).

41



Wasserversorgungskonzept fur die Stadt Munster 2024

2.1.3.2 Zulassige Anreicherungsmengen

Die zum Zwecke der Grundwasseranreicherung (vgl. Kapitel 3.1.5) erteilten wasserrechtlichen
die

Anreicherungsmengen fest. Diese werden mit Tabelle 17 inklusive der entsprechenden Entnahme-

Erlaubnisse  legen jeweils  genehmigten  Oberflachenwasserenthnahme-  sowie

bzw. Anreicherungsstandorte aufgezeigt.

Entnahme Entnahmestelle Erlaubte Mengen
Wasserwerk . .
Anreicherung Anreicherungsstandort m3h ma/d m3/a
Oberflachenwasserentnahme |Ems 400 8.750 2.500.000
Y Infiltration Hornheide (in 2 Infiltrationsbecken) 400 8.750 2.500.000
. Oberflachenwasserentnahme |DEK (Anlage 41) 550 10.800 3.700.000
Hornheide
Haskengu (i.n 3 Infi_ltrati_onstei_chen) 200 8.300 3.000.000
L Infiltration Hornheide (in 2 Infiltrationsteiche)
Gittrup (in 9 Infiltrationsbecken) 150 2.500 700.000
Oberflachenwasserentnahme |DEK (Anlage 21) 275 5.034 1.000.000
Y Infiltration Vennheideweg (in 7 Infiltrationsbecken) 275 5.034 1.000.000
Geist
Grundwasserentnahme Hammer Str. 70 1.600 300.000
Y Infiltration Vennheideweg (in 7 Infiltrationsbecken) 70 1.600 300.000
Oberflachenwasserentnahme |DEK (Anlage 11) 1.000 24.000 7.000.000
Hohe Ward
Y Infiltration Hohe Ward (in 23 Infiltrationsbecken) 1.000 24.000 7.000.000

Tabelle 17: Wasserrechtlich erlaubte Oberflachenwasserentnahme- und Anreicherungsmengen

Mit dem sich derzeit noch im Verfahren befindlichen Wasserrechtsantrag fir die Wasserfassung
»Hornheide* wurde zum Zwecke der Erhdéhung der Versorgungssicherheit in Trockenzeiten die
Infiltrationsmenge vorsorglich in gleicher Hohe wie die Grundwasserentnahme (4,13 Mio. m3/a)
beantragt (vgl. Kapitel 2.1.3.1). Vor dem Hintergrund steigender Spitzenbedarfe sowie den
klimatischen Entwicklungen - mit historisch trockenen Sommern der letzten Jahre - soll hierdurch
auch im Fall eines nicht ausreichenden landseitigen Grundwasserdargebots eine nachhaltige

Grundwasserbewirtschaftung ermoglicht werden (vgl. Beiblatt ,Gewinnung®, Punkt G 6.2.2).

2.1.3.3 Befristungen

Die der SNMS durch die Bezirksregierung Munster erteilten WR unterliegen Befristungen, welche in
Tabelle 18 -

(Oberflachenwasserentnahme sowie Grundwasseranreicherung) - aufgelistet sind.

differenziert zwischen Bewilligung (Grundwasserentnahme) und Erlaubnis
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Bescheid
Wasserw erk Wasserrecht
vom befristet bis
Wasserrechtliche Bewilligung zur Grundwasserentnahme 06.04.2005 31.12.2035
Hornheide

Wasserrechtliche Erlaubnis zur Oberflachenwasserentnahme

mit anschlieBender Grundwasseranreicherung 06.04.2005 31.12.2024

Wasserrechtliche Bewilligung zur Grundwasserentnahme 30.03.2009 31.03.2039
Kinderhaus
Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Filterriickspiilwasser 06.03.2006 31.12.2026
Wasserrechtliche Bewilligung zur Grundwasserentnahme
. Wasserrechtliche Erlaubnis zur Oberflachenwasserentnahme 01.12.2020 31.12.2025
Geist . ) .
mit anschlieBender Grundwasseranreicherung
Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Filterriickspiilwasser 06.03.2006 31.12.2026
Wasserrechtliche Bewilligung zur Grundwasserentnahme 22.09.2014 30.09.2044

Hohe Ward Wasserreghtllche Erlaubnis zur Oberﬂachenwasserentnahme 22.09.2014 30.09.2029
mit anschlieBender Grundwasseranreicherung

Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Filterriickspiilwasser 06.03.2006 31.12.2026

Tabelle 18: Laufzeit der Wasserrechte

2.1.3.4 Nebenbestimmungen und besondere Auflagen

2.1.3.4.1 Grundwasseranreicherung

Die Grundwasseranreicherung wird in Abhangigkeit von der Grundwassergewinnung gesteuert, um
eine Uberbewirtschaftung des Grundwasserleiters sowie eine Beeintrachtigung des Naturhaushalts
zu verhindern. Die Bewirtschaftung erfolgt nach einem festgelegten Betriebsplan mit

Steuerungszielen.

Zum Zweck der Grundwasseranreicherung darf - geman behdrdlicher Auflage - im Normalbetrieb
nur das vorgereinigte Oberflachenwasser aus dem DEK (bzw. noch in Teilen aus der Ems) in den

in Tabelle 17 aufgefiihrten Hochstmengen in den Untergrund eingeleitet werden.

2.1.3.4.2 Landwirtschaftliche Beweissicherung

Fur die forderbedingten Absenkungsbereiche sind landwirtschaftliche Ertragsfeststellungen durch
einen Offentlich bestellten und vereidigten Sachverstandigen durchzufiihren (durch die
Bezirksregierung Minster beauftragt). Dieser erkundet jahrlich wahrend der Vegetationsperiode die
Bestellungsverhaltnisse und begutachtet die Ertrage. Die Entsch&digungssummen etwaiger férder-
oder anreicherungsbedingter Ertragsminderungen bzw. Sch&den werden vom Sachverstandigen im
Rahmen eines Gutachtens anhand einer auf aktuellen Marktanalysen basierenden Datengrundlage

festgelegt und entsprechend von der SNMS an die betroffenen Landwirte ausgezahlt.
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2.1.3.4.3 Erweitertes Monitoring

Das erweiterte Monitoring dient der Uberwachung und Erfassung von Parametern bzw.
Parametergruppen, die aufgrund aktueller Ereignisse, Aufbereitungsprobleme und/oder sowohl
temporar begrenzter als auch langfristiger Anforderungen von EU, Bund, Land, Bezirksregierung
oder auf Grund lokaler Notwendigkeiten, gefordert werden. Der Umfang des Monitorings ergibt sich

in Abstimmung mit der jeweiligen Behorde bzw. deren Anforderungen.

In Abstimmung mit der Bezirksregierung Munster wird das Rohwasser - neben den typischen
relevanten Metaboliten (Zwischen- bzw. Abbauprodukte) - fortlaufend auf sogenannte "nicht
relevante" Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel (PBSM)-Metaboliten
untersucht. Diesbezlglich gilt als malRgebliche Datenquelle eine vom Umweltbundesamt (UBA)
fortgeschriebene Tabelle. Je nach Befundlage der vorangegangenen Untersuchungen sowie unter
Differenzierung der Parameter mit und ohne zugewiesenen Gesundheitlichen Orientierungswert
(GOW) werden unterschiedliche Untersuchungsschema angewendet. Beim GOW handelt es sich
um einen vom UBA entwickelten, humantoxikologisch konservativen Schatzwert, welcher
prophylaktisch so niedrig angesetzt wird, dass bei Unterschreitung auch bei einer lebenslangen
Aufnahme keine Gesundheitsschadigungen zu erwarten sind [5].

Zusatzlich bestehen gesonderte Auflagen zur Untersuchung der Parameter Trifluoressigsaure (TFA)
(vgl. Kapitel 3.1.3.2), Oxipurinol (vgl. Kapitel 3.1.3.3) sowie Bromacil (vgl. Kapitel 3.1.3.1).

2.2 Eigenwasserversorgungsanlagen und dezentrale Wasserversorgungsanlagen

im Stadtgebiet Munster

2.2.1 Kleinanlagen

Die Trinkwassergewinnung aus Kleinanlagen zur Eigenversorgung unterliegt den rechtlichen
Bestimmungen der TrinkwV. Kleinanlagen sind gemaf § 2 Nr. 2 Buchstabe b TrinkwV ,dezentrale
Wasserversorgungsanlagen: Anlagen einschlie3lich dazugehérender Wassergewinnungsanlagen
und eines dazugehotrenden Leitungsnetzes, aus denen pro Tag weniger als 10 Kubikmeter
Trinkwasser entnommen oder im Rahmen einer gewerblichen oder offentlichen Tatigkeit genutzt
werden, ohne dass eine zentrale Wasserversorgungsanlage oder eine
Eigenwasserversorgungsanlage vorliegt®; und nach Buchstabe ¢ ,Eigenwasserversorgungsanlagen:
Anlagen einschlieBBlich dazugehérender Wassergewinnungsanlagen und einer dazugehdérenden
Trinkwasserinstallation, aus denen pro Tag weniger als 10 Kubikmeter Trinkwasser zur eigenen

Nutzung entnommen werden®.

Betreiber einer Wasserversorgungsanlage sind gemal 8 11 TrinkwV verpflichtet, den Betrieb dieser
Anlage beim Gesundheitsamt anzuzeigen. Im gesamten Stadtgebiet wurden dem Gesundheitsamt
1.595 b- und c-Anlagen angezeigt. Abbildung 23 zeigt die Verteilung der Standorte auf das
Stadtgebiet.
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Bei der Errichtung, der Wasseraufbereitung und der Wasserverteilung missen mindestens die

allgemein anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden.
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Abbildung 23: Verteilung der Kleinanlagen im Stadtgebiet Minster
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2.2.2 Trinkwasser-Analytik (Eigenversorgung)

Das Trinkwasser muss den Anforderungen der 88 6 bis 9 der TrinkwV entsprechen und es muss
rein und genusstauglich sein. Trinkwasser aus dezentralen Wasserversorgungsanlagen (b-Anlagen)
und Eigenwasserversorgungsanlagen (c-Anlagen) muss jahrlich auf mikrobiologische Parameter
und dreijahrlich auf chemische Parameter gemaf3 § 28 und § 29 TrinkwV untersucht werden. Zur
Durchfuhrung der Untersuchungen erstellt der Betreiber einer dezentralen
Wasserversorgungsanlage im Einvernehmen mit dem Gesundheitsamt einen Untersuchungsplan
gemal § 28 TrinkwV. Die Trinkwasseruntersuchungen sind vom Betreiber bei einem nach TrinkwV
zugelassenen Trinkwasserlabor zu beauftragen und die Ergebnisse sind dem Gesundheitsamt
mitzuteilen. Die in Tabelle 19 aufgefiihrten Parameter werden in Minster jahrlich bzw. dreijahrlich
im Trinkwasser von dezentralen und Eigenwasserversorgungsanlagen untersucht. Der
Parameterumfang wurde gem. 8 28 und 8 29 TrinkwV der zwingend erforderlichen zu
untersuchenden sowie der in Miunster moglich vorkommenden Parameter vom Gesundheitsamt
festgelegt. Das Gesundheitsamt Uberwacht gem. 8 54 und 8§ 55 TrinkwV die Einhaltung der
Betreiberpflichten.

GemalR & 47 TrinkwV muss der Betreiber einer Wasserversorgungsanlage jede
Grenzwertliberschreitung oder eine nachteilige Veranderung des Trinkwassers z.B. im Hinblick auf
Farbung, Geruch, Geschmack oder Tribung sowie aufRergewohnliche Vorkommnisse in der
Umgebung der Anlage dem Gesundheitsamt melden. AbhilfemaBnahmen oder erforderliche
Nutzungseinschrankungen werden mit dem Gesundheitsamt abgesprochen. Gemafl § 55 TrinkwV
fuhrt das Gesundheitsamt turnusmafig alle drei Jahre eine Besichtigung der dezentralen
Wasserversorgungsanlagen und alle funf Jahre der Eigenwasserversorgungsanlage durch oder es
erfolgen anlassbezogene Kontrollen. Diese schlie8t die dazugehérigen Schutzzonen oder der
Umgebung der Wasserfassungsanlage, soweit sie fir die Wassergewinnung von Bedeutung ist, mit

ein.
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Parameter der Gruppe A

Enterokokken

Escherichia coli (E. coli)

Coliforme Bakterien

Koloniezahl bei 22 °C

Koloniezahl bei 36 °C

Farbung

Tribung

Geschmack

Geruch

Wasserstoffionen-Konzentration (pH-Wert)

Elektrische Leitfahigkeit

wenn das Rohwasser von Oberflachenwasser stammt oder von Oberflachenwasser
beeinflusst wurde

- Clostridium perfringens einschlie3lich Sporen

Aufbereitungsstoffe, sofern sie zugefugt werden oder bei Aufbereitung entstehen kénnen
- Aluminium, Eisen

1 x jahrlich

Parameter der Gruppe B

Bor

Nitrat

Nitrit

Ammonium

Chlorid

Eisent

Fluorid

Blei

Kupfer

Nickel

Mangan

Natrium

Organisch gebundener Kohlenwasserstoff (TOC) oder Oxidierbarkeit

Stoffe, sofern sie bei der Aufbereitung zugefligt werden oder entstehen oder bei Kontakt mit
Materialien, die den Stoff abgeben kénnen

- Acrylamid, Chlorat, Chlorit, Epichlorhydrin, Halogenessigsauren (HAA 5),
Trihalogenmethane, Vinylchlorid

Alle 3 Jahre

Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren“ des Umweltbundesamtes zu entnehmen.

Die Untersuchungshéaufigkeit und der Umfang von Aufbereitungsstoffen gem. § 20 TrinkwV ist der ,Liste der

Tabelle 19: Parameterumfang fiir dezentrale Wasserversorgungsanlagen und Eigenwasserversorgungsanlagen in

Minster

! Da Eisen in Minster zu den auffalligen Parametern zahlt, empfehlen wir die Untersuchung. Ab einer
Konzentration von 0,5 mg/l kommt es zu einer geschmacklichen Beeintrachtigung und nach Luftzufuhr zu einer

Braunfarbung (,Rost*) des Wassers.
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2.2.3 Trinkwasserbeschaffenheit (Kleinanlagen)

Auf der Grundlage der regelméRigen Kontrollen der dezentralen Wasserversorgungsanlagen und
der Eigenwasserversorgungsanlagen kann belegt werden, dass der Gesundheitsschutz im Sinne
der TrinkwV generell gewahrleistet ist. Sollten dennoch Trinkwasserverunreinigungen und
schadhafte = Wasserversorgungsanlagen  festgestellt  werden, wird durch  Beratung,
Nachuntersuchung und Anordnung von MalRhahmen des Gesundheitsamtes eine gefahrlose

Nutzung der betroffenen Anlagen wiederhergestellt.

Bei Uberschreitungen von bakteriologischen Parametern werden keine Ausnahmegenehmigungen
vom Gesundheitsamt erteilt. Bis zur unverziglichen Sanierung wird ein Abkochgebot erteilt oder die
Verwendung von Wasser aus unbedenklichen Quellen empfohlen. Tabelle 20 zeigt

Grenzwerttiberschreitungen von bakteriologischen Parametern fiir das Jahr 2023.

Parameter Grenzwert | Anzahl  Proben | Anzahl Anlagen | Zugelassene Begrindung
n. TrinkwV | Oberschreitungen | Uberschreitungen | Abweichungen | f. Zulassung

Koloniezahl 100 41 38 0 -

bei 22°C/36°C | KBE/ml

Coliforme 0 KBE/ml 63 52 0 -

Keime

E. coli 0 KBE/ml 13 12 0 -

Enterokokken | O KBE/mI 15 14 0 -

Tabelle 20: Grenzwertliberschreitungen bei bakteriologischen Parametern (2023)

Im Rahmen der Uberwachung von dezentralen Wasserversorgungsanlagen und
Eigenwasserversorgungsanlagen Uber einen Zeitraum von drei Jahren wurden vereinzelt
Grenzwertliberschreitungen von chemischen Parametern festgestellt. Daraufhin wurde in der Regel
eine eingeschrankte Nutzung des Trinkwassers vom Gesundheitsamt angeordnet. Entweder
befristet bis zur Sanierung und / oder bis zur Vorlage eines negativen Befundes. Weitere geogen
bedingte  Grenzwertiiberschreitungen ohne gesundheitliche Relevanz blieben ohne
Anordnungsmaflnahmen. In Tabelle 21 werden Grenzwertiberschreitungen von chemischen
Parametern Uber einen reprasentativen Zeitraum (die drei Jahre entsprechen einem Prufzyklus aller

dezentralen und Eigenwasserversorgungsanlagen) dargestellt, die haufiger auftraten.
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Parameter Grenzwert Anzahl Uber- | Temporére Begrindung fir temporére eingeschréankte
n. TrinkwV schreitungen | Nutzungsein- | Nutzung
schrankung
Ammonium | 0,50 mg/I 424 424 Der max. nachgewiesene Wert von 6,4 mg/I
hat in dieser Hohe keine gesundheitliche
Relevanz. Ammonium dient als

Indikatorparameter fur Fremdeintrage und
ist im Zusammenhang mit dem Anstieg
weiterer  Parameterkonzentrationen  zu
betrachten.

Nitrat 50 mg/I 125 125 Eine Ursache fur erh6hte Nitratwerte ist die
stickstoffhaltige Dingung in der
Landwirtschaft.

Im Gegensatz zu anderen Stoffen ist der
Grenzwert von Nitrat in Hohe von 50 mg
Nitrat je Liter nicht fur eine lebenslange
Exposition  berechnet, sondern fiir eine
akute Exposition von in diesem Fall
besonders empfindlichen Sauglingen.

Eisen 0,2 mg/l 127 127 Der Grenzwert von Eisen (0,2 mg/l) hat in
erster Linie &sthetische Motive. Ab einer
Konzentration von 0,5 mg/l kommt es
einerseits zu einer geschmacklichen
Beeintrachtigung und anderseits nach
Luftzufuhr zu einer Braunfarbung (,Rost®)
des Wassers.

Mangan 0,05 mg/l 60 60 Mangan in Konzentrationen oberhalb von
50 pgl/l (0,050 mg/l) kann Zu
Verschlammungen im Verteilernetz fiihren,
lange bevor eine gesundheitliche Besorgnis
besteht.

Natrium 200 mg/l 194 194 Natrium ist fir den Organismus essentiell.
Fir Risikogruppen, besonders fir alte
Menschen ist natriumarme Nahrung
vorteilhafter. Da sie in der Regel zu wenig
Flussigkeit aufnehmen, riskieren sie sonst
einen Natriumiuberschuss mit gefahrlichem
Bluthochdruck als Folge. Fur Babys ist ein
erhohter Natriumgehalt ebenfalls
gesundheitsgefahrdend, weil ihre Nieren
schadliche Substanzen noch nicht so
effizient ausscheiden konnen.
Natriumarmes Wasser ist daher fir
Kleinkinder zu empfehlen.

Tabelle 21: Haufige Grenzwertliberschreitungen von chemischen Parametern (2021-2023)

Neben der Regeluberwachung gem. TrinkwV werden anlassbezogene Uberprifungen durchgefiihrt.

Das im Wasserversorgungskonzept 2018 beschriebene anlassbezogene Untersuchungsprogramm
im Grundwasserleiter in der Nahe des WW ,Kinderhaus® auf Bromacil und andere PBSM wurde
abgeschlossen. Entweder weil die Betreiber Kohlefilter einbauen lieRen, keine PBSM mehr
nachgewiesen wurden oder ein Anschluss an das offentliche Netz erfolgte. Diese Untersuchungen
wurden auch im Hinblick auf die Wasserwerksumstrukturierung (vgl. Kapitel 4.2.1) ausgewertet, um
zu dokumentieren, ob die stromabwéarts vom WW ,Kinderhaus® liegenden Brunnen evtl. negativ
beeinflusst werden kénnen, wenn das WW aul3er Betrieb genommen wird. Im Projekt ,Prifung der
Entwicklung und der raumlichen Verteilung der Bromacilgehalte im Bereich der Wasserfassungen
~Kinderhaus® und ,Vennheideweg® der SWMS zum Datenbestand 09/2016“ des Hydrogeologischen
Fachbiros ,Schmidt und Partner” wurde festgestellt, dass die bestehende Entnahme aufgrund der

bestehenden hydrogeologischen Gegebenheiten nur sehr kleinrdumig zu einer Bromacil-Sanierung
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beitragen kann, so dass eine AulRerbetriebnahme des WW keinen erheblichen Einfluss auf die
grundwasserbirtige Bromacilfracht austiben durfte. Bei Neubohrungen von Brunnen wird bei der
Erstuntersuchung in dem stromabwarts vom WW  Kinderhaus® gelegenen Gebiet eine
Untersuchung auf Bromacil aus Vorsichtsmafnahmen vom Gesundheitsamt eingefordert.

Seit 2018 wurden dem Gesundheitsamt keine Auffalligkeiten bekannt, die einen Anlass zu weiteren

Trinkwasseruntersuchungen gaben.
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3 Risikobewertung

3.1 Ohne durch den fortschreitenden Klimawandel bedingte Risiken

3.1.1 Urbanitat

Aus Sicht der Trinkwassergewinnung verfligen die WSG ,Kinderhaus“ und ,Geist* - einhergehend
mit einem urban gepragten Wassereinzugsgebiet - Uber zahlreiche Gefahrdungspotentiale

unterschiedlicher Typisierung.

Industrie und Gewerbe

Ein Teil der in den WSG anséassigen Betriebe verarbeitet oder arbeitet mit wassergeféahrdenden
Stoffen (z.B. Tankstellen, industrielle GroRbetriebe), welche stérungs- oder unfallbedingt eine

kritische Kontamination des Grundwasserleiters zur Folge haben kdnnen.
Verkehr

Im Gegensatz zu den ubrigen WGG weisen die WSG ,Kinderhaus* und ,Geist* jeweils eine
vergleichsweise hohe Verkehrsinfrastruktur auf. Hierdurch ergeben sich zahlreiche potenzielle
Risiken, insbesondere im Zusammenhang mit den Transporten bzw. verkehrsunfallbedingten
Austritten von wassergeféahrdenden Stoffen, aber auch durch das erhéhte Einbringen von aus dem
StralRenverkehr verursachten Schmutzfrachten in Stral3enseitengraben und Gewasser.

Versiegelung

Durch eine bereits in den letzten Jahren verstarkte sowie perspektivisch weiter zunehmende
Flachenversiegelung wird der natirliche Wasserhaushalt mit den Wasserhaushaltskomponenten
Versickerung, Verdunstung und naturlicher Abfluss gestort. Dies fiihrt zu einem erhéhten Abfluss
von Niederschlagswasser in die stadtische Kanalisation und kann infolgedessen auch zu einer
Reduzierung der natirlichen Grundwasserneubildung in den Wassereinzugsgebieten fiihren
(vgl. Kapitel 4.2.3). Die Auspragung ist in Abhangigkeit zur jeweiligen Flachennutzung in den WSG
unterschiedlich. So hat eine zunehmende Versiegelung insbesondere in den urbanen
Einzugsgebieten der WW ,Geist® und ,Kinderhaus“ eine starkere Auswirkung auf die
Grundwasserneubildung. Des Weiteren kann es in Folge einer daraus resultierenden reduzierten
Verdunstungskihlung und der damit einhergehenden Verschlechterung des urbanen Mikroklimas

zu einem Mehrverbrauch an Trinkwasser kommen.
Abwasser

Bedingt durch ihre urbanen Siedlungsstrukturen verfiigen die WSG ,Kinderhaus® und ,Geist” Gber
kommunale Abwasserkanale. Einhergehend mit der Leitungslange steigt das potenzielle Risiko
einer Leckage und folglich die Gefahr einer grundwassergefahrdenden Infiltration von Abwasser.
Aufgrund der geringeren Wohnbebauung in den Einzugsgebieten der WW ,Hohe Ward“ und
,Hornheide" liegt hier ein entsprechend geringeres Risiko vor. Ungeachtet dessen betreibt das Amt

fur Mobilitat und Tiefbau der Stadt Minster in allen WSG einen erhdhten Aufwand bei den
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Dichtheitsprifungen des Kanalisationsnetzes, um Leckagen frihzeitig zu erkennen. Reparaturen

am Kanalisationsnetz in den WSG werden vorrangig durchgefuhrt.
Ausblick

Vor dem Hintergrund einer stark wachsenden Stadt stellt die damit einhergehende Zunahme der
Bebauungsdichte ein grundséatzliches Risiko fur die offentliche Trinkwasserversorgung in Minster
dar. Um die bereits heute angespannte Situation des Grundwasserdargebots nicht zu verscharfen,
sind weitere Versiegelungen in den Einzugsgebieten der o6ffentlichen Trinkwasserversorgung
mdglichst zu vermeiden und wassersensible MaflRnhahmen, die einer weiteren Versieglung
entgegenwirken zu starken (vgl. Kapitel 4.2.3). Damit die Aufrechterhaltung der
Versorgungssicherheit durch ausreichende Grundwasserférdermengen weiterhin gewahrleistet ist.
Darlber hinaus kann Trinkwassersubstitution zur Schonung der Wasserressourcen beitragen. Eine
Diversifizierung der Wasserversorgung durch Nutzung alternativer Ressourcen fur Zwecke, die
keine Trinkwasserqualitat erfordern, ist in diesem Kontext zielfihrend (vgl. Kapitel 4.2.2). Ferner
fuhrt das Bevdlkerungswachstum zwangslaufig zu einem steigenden Trinkwasserbedarf, welcher in
seiner prognostizierten Hohe (vgl. Kapitel 2.1.1.1.1) mit der neuen Wasserwerksstruktur bzw. der
dann technisch realisierbaren Trinkwasserproduktionsmengen gedeckt werden kann. Ein weiterer
Vorteil der neuen Wasserwerksstruktur, welche die Aul3erbetriebnahme der WW ,Geist* und
,Kinderhaus® beinhaltet, besteht darin, dass insbesondere die oben beschriebenen urbanen Risiken
zukunftig eine geringere Bedeutung fur die Trinkwasserproduktion in Mdinster haben
(vgl. Kapitel 4.2.1).

3.1.2 Altlasten

In den WSG ,Hornheide-Haskenau“, ,Kinderhaus®, ,Geist® und ,Hohe Ward“ sind derzeit 110
bodenschutzrechtlich relevante Flachen bekannt. Diese Flachen werden durch die Untere
Bodenschutzbehotrde (UBB) der Stadt Minster in dem sogenannten Altlastenkataster erfasst.

Die rdumliche Verteilung der erfassten Flachen auf die einzelnen WSG ist der Tabelle 22 zu
entnehmen. Aufgrund der vielfaltigen friheren sowie aktuellen Nutzungen, inshesondere im WSG

,Geist", sind vergleichsweise viele bodenschutzrelevante Flachen vorhanden.
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Wasserschutzgeb | Summe Davon Davon Flache in | Schadliche
iet Altlast- Altstandort | Altablagerung | m2 Bodenveranderu
/Verdachtsflac | e en ng
he
Hohe Ward 2 0 2 21.900 0
Hornheide 2.17440
6 5 1 0
Haskenau 0
Kinderhaus 22 7 15 308.900 |3
Geist 1.197.60
72 37 35 o 5

Tabelle 22: Altlast- und Verdachtsflachen in den WSG

Diese Flachen mit anthropogener Vornutzung sind grundsatzlich geeignet, Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit herbeizufiihren
(8 2 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)). Die Altlastenverdachtsflachen werden systematisch
bewertet (vgl. Abbildung 24)

Karteimakige
Uberwachung
!
Grundwasser-
Uberwachung

Erfassung Gefdhrdungsa-
Erstbewertung schatzung

Karteimakige
Uberwachung
!
Grundwasssr-
Uberwachung

Sicherung /
Sanierung

Abbildung 24: Bewertungsschema der Altlastenverdachtsflachen

Entsprechend dem Bearbeitungsfortschritt sind die Flachen in verschiedene Kategorien eingestuft,

wie z. B.:

Altlastverdachtige Flache, Verdachtsflache einer schadlichen Bodenveranderung

e Flachen in der Untersuchung (orientierende Untersuchungen, Detailuntersuchungen zur

Gefahrdungsabschétzung)
e Flache, von der bei derzeitiger Nutzung keine Gefahr ausgeht

e Altlast, schadliche Bodenverdnderung
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e Sanierungsuntersuchung
e Dauerhafte Schutz- und Beschrdnkungsmal3nahmen
e Sanierte Flache mit Uberwachung
e Sanierte Flache ohne Uberwachung
¢ Nachrichtliche Fihrung (Verdacht ausgeraumt, komplett saniert)

In Abhangigkeit vom festgestellten Gefahrdungspotential werden nach entsprechender Bewertung
durch die UBB die notwendigen Maflinahmen veranlasst, um eine Gefahr fur die im BBodSchG
definierten Wirkungspfade (Mensch, Nutzpflanze, Grundwasser) abzuwehren. Entsprechend dieses
Gefahrdungspotentials befinden sich Altlasten in der Uberwachung.

Bei einigen Flachen sind jedoch Kontaminationen nachgewiesen worden, die unter bestimmten
Rahmenbedingungen zu einer Beeintrachtigung der Grundwasserqualitét fihren und sich damit
negativ auf die Trinkwassergewinnung auswirken kénnen. Da diese latenten Beeintrachtigungen
Uberwiegend in den besonders urban gepragten WSG ,Geist* und ,Kinderhaus* vorliegen, wird das
Risiko durch die Umsetzung der neuen Wasserwerksstruktur (vgl. Kapitel 4.2.1) erheblich minimiert.

3.1.3 Auftreten besonderer Parameter

Wird dem Gesundheitsamt bekannt, dass in einem Wasserversorgungsgebiet chemische Stoffe
vorkommen, die eine Gefahrdung der menschlichen Gesundheit besorgen lassen und fir die in der
TrinkwV kein Grenzwert aufgefuhrt ist, legt das Gesundheitsamt fest, bis zu welchen
Konzentrationen und fiir welchen Zeitraum diese chemischen Stoffe im Trinkwasser enthalten sein

dirfen.

Auch die Bezirksregierung Miinster kann in ihrer Funktion als Aufsichtsbehtrde der SNMS als
zustandiges Wasserversorgungsunternehmen verdachtsbezogene Untersuchungsprogramme
auferlegen, um so eine Verbesserung der Datenlage zu bewirken - respektive darauf basierende

wasserrechtliche Auflagen festzulegen.

Dementsprechend wird das Grund-/Rohwasser und/oder Trinkwasser derzeit fortlaufend auf
nachfolgende Parameter in einem behdrdlich abgestimmten Turnus (vgl. Kapitel 2.1.1.4.3 sowie
2.1.1.4.4) analysiert.

3.1.3.1 Bromacil

Der seit 1990 nicht langer als Herbizid zugelassene Wirkstoff Bromacil - gemaf TrinkwV mit einem
Grenzwert von 0,1 ug/l belegt - liegt in den WGG ,Kinderhaus-Sud" sowie WGG ,Hammer Str." im
Grundwasserleiter vor und ist auch heute noch im Grund- sowie Rohwasser beider

Gewinnungsgebiete analytisch nachweisbar (vgl. Abbildung 25). Demgemal liegt fiur beide WGG
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eine behordliche Auflage zur Uberwachung bzw. Umsetzung von entsprechenden

Vorkehrungsmalinahmen (AKF) vor.
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Abbildung 25: Bromacil-Werte im Rohwasser der WGG ,Hammer Str." und ,Kinderhaus-Sid" (2013-2023)

Gemall wasserrechtlicher Auflage werden die am Standort ,Hammer Str." gef6érderten
Grundwassermengen aufgrund des hier vorliegenden Grundwasserschadens durch erhohte
Bromacil-Belastungen iber eine AKF aufbereitet und am Standort ,Vennheideweg" in gleicher

Menge uber Infiltrationsbecken dem Grundwasser wieder zugefiihrt (vgl. Kapitel 2.1.3.2).

Aufgrund der erhdhten Bromacil-Belastung wird das am Standort ,Kinderhaus-Sud“ geforderte
Rohwasser - im Gegensatz zu dem aus dem Gewinnungsgebiet ,Kinderhaus-Nord“ - grundsatzlich
einer AKF zugefuhrt. Zudem sind die wasserrechtlich genehmigten Entnahmemengen bei einer
Bromacil-Konzentration von mehr als 0,1 yg/l im Rohwasser deutlich reduziert (vgl. Kapitel 2.1.3.1).
Im weiteren Prozess werden die Rohwasser aus den Gewinnungsgebieten ,Kinderhaus-Nord“ und

.Kinderhaus-Sid“ zusammengeflhrt und gleichzeitig aufbereitet.
Ausblick

Der am Standort ,Hammer Str." vorliegende Grundwasserschaden durch Bromacil lief3 sich im vom
WW ,Geist* gelieferten Trinkwasser in den letzten zehn Jahren nicht nachweisen (unterhalb der
analytischen Bestimmungsgrenze). An der Netzeinspeisung des WW ,Kinderhaus® konnten im
Betrachtungszeitraum 2013 bis 2023 seit Ende 2019 geringe Mengen an Bromacil im Trinkwasser
nachgewiesen werden, welche jedoch deutlich unter dem Grenzwert der TrinkwV (0,1 pg/l) lagen
(vgl. Abbildung 26).
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Abbildung 26: Bromacil-Werte im Trinkwasser des WW Kinderhaus (2013-2023)

Am WW Kinderhaus® ist diese deutliche Reduzierung der Kombination aus AKF-Aufbereitung des
Einzelrohwassers ,Kinderhaus-Sid" (vgl. Abbildung 27) und abschlieRender Zusammenfiihrung der
beiden zu Trinkwasser aufbereiteten Einzelrohwasser ,Kinderhaus-Nord" und ,Kinderhaus-Sud"
geschuldet. Bezogen auf das WW ,Geist® wird die Bromacil-Elimination durch eine

Grundwassersanierung (Rohwasser ,Hammer Str.") erzielt (vgl. Kapitel 2.1.2.2).
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Abbildung 27: Bromacil-Elimination am WW ,Kinderhaus*” (2020-2023)
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Abbildung 27 veranschaulicht, dass im WGG ,Kinderhaus-Sud" - aufgrund der im Rohwasser
teilweise sporadischen, teilweise kontinuierlichen Uberschreitungen des Grenzwertes um den Faktor
1,5 bis 3 - bei einer Trinkwassernutzung weiterhin die Notwendigkeit einer Aufbereitung vorliegt.
Dagegen sind die Bromacil-Werte in den Forderbrunnen des Gewinnungsgebietes ,Hammer Str.”

zwar ricklaufig, jedoch nah am Grenzwert der TrinkwV (vgl. Abbildung 25).

Im Zuge der sich bereits in der Umsetzung befindlichen Wasserwerksumstrukturierung bzw. der
damit einhergehenden AuRerbetriebnahmen der WW ,Geist® und ,Kinderhaus® werden die
Grundwasserschaden der zugehdrigen WGG die o6ffentliche Trinkwasserversorgung mittelfristig

nicht langer betreffen (vgl. Kapitel 4.2.1).

3.1.3.2 TFA

Der Metabolit Trifluoracetat (TFA) tritt seit einigen Jahren vermehrt in Oberflachengewassern sowie
Grundwasserkoérpern auf und resultiert unter anderem aus der Stoffgruppe der per- und
polyfluorierten Alkylsubstanzen (PFAS). Da es eine Vielzahl von TFA-Vorlaufersubstanzen gibt (u.a.
Kalte- und Treibmittel, PBSM, Fluorchemikalien, Arzneimittel), ist sein Eintrag in die Umwelt Gber
diverse Eintragspfade als flachendeckend zu bezeichnen. Hinzu kommt, dass TFA selbst keinen
Abbauprozessen unterliegt und sich folglich mit der Zeit in der Umwelt anreichert. Neben seiner
Persistenz verfligt TFA zugleich Uber eine hohe Mobilitat, wodurch das Abbauprodukt leicht in den

Wasserkreislauf gelangen kann [6].
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Vor dem Hintergrund erhohter TFA-Befunde in den Einzugsgebieten fur die Offentliche
Wasserversorgung des Munsterlandes wurde seitens der Bezirksregierung Munster im Jahr 2016
eine strukturierte TFA-Untersuchung veranlasst, welche in Form von Rohmisch- oder
Reinwasseruntersuchungen im Zu- bzw. Ablauf der Aufbereitungsanlagen durchzufuihren waren.
Der seinerzeit vom UBA festgelegte GOW (3,0 ug/l) wurde im Jahr 2020 - basierend auf einer nun
ausreichenden Datenlage - durch einen lebenslang duldbaren Leitwert von 0,06 mg/l (60 ug/l)
abgeldst. Mit der Veroffentlichung des Leitwertes ist gemafd Rundverfligung vom 17.11.2020 auch

der zuvor festgelegte Analytikturnus anzupassen. Fir die Roh- und Reinwasseranalytik gilt ab 2021.:
1. FUr Gewinnungsgebiete ohne bisherige TFA-Befunde: einmalig

2. Fur Gewinnungsgebiete mit TFA-Befunden und bisherigen Messwerten < 3,0 ug/l:
halbjahrlich (Fruhjahr und Herbst)

3. Fir Gewinnungsgebiete mit TFA-Befunden und bisherigen Uberschreitungen des
ehemaligen GOW (> 3,0 ug/l): vierteljahrlich

Ausblick

Aufgrund der zuvor detektierten TFA-Konzentrationen im Rohmisch- bzw. Reinwasser wird seit 2020
in den betroffenen WGG bzw. an den dazugehérigen WW von der SNMS eine vierteljghrliche TFA-
Analytik durchgefuhrt. Deren Ergebnisse zeigen auf, dass seit Beginn der Messreihe die TFA-
Konzentrationen an den entsprechenden Messstellen zunehmen (vgl. Abbildung 28).
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Abbildung 28: TFA-Konzentrationen in Roh- und Reinwasser (2016 - 2023)
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Da es sich bei TFA um einen mobilen, biologisch schwer abbaubaren sowie sehr gut wasserloslichen
Parameter handelt, wird er weder natdrlich (innerhalb der Boden- und/oder Uferpassage) noch
adsorptiv (mittels AKF) noch oxidativ (mittels Ozonung) entfernt. Eine TFA-Entfernung kann im WW
nur mittels einer Umkehrosmose erreicht werden [7]. Fur das ebenfalls betroffene WW ,Hornheide*
wird im Zuge der Wasserwerksumstrukturierung eine entsprechend effiziente Aufbereitungsanlage

implementiert (vgl. Kapitel 4.2.1.2).

3.1.3.3 Oxipurinol

Messungen haben gezeigt, dass der vom UBA fir den Stoff Oxipurinol festgelegte GOW von 0,3
ug/l im Trinkwasser aus dem WW ,Hornheide“ und der Ubergabestelle Gelsenwasser (iberschritten
wird (vgl. Abbildung 29). Oxipurinol ist der aktive Hauptmetabolit des Arzneiwirkstoffs Allopurinol,

welcher zur Behandlung von chronischer Gicht eingesetzt wird.

Nach Feststellung des Gesundheitsamtes Mdinster kann gemal einer im Mai 2023
ausgesprochenen Duldung des Gesundheitsamtes Miunster die Oxipurinol-Konzentration des
Trinkwassers flr einen Zeitraum von drei Jahren (bis zum 30.04.2026) bis zu einer
Hochstkonzentration von 1,0 ug/l geduldet werden, da diese Exposition mit Blick auf die
dahinterliegende Annahme einer lebenslangen Aufnahme (entsprechend GOW) keine Besorgnis
eines akuten gesundheitlichen Risikos darstellt.

Ausblick

Als erweitertes Uberwachungsprogramm muss die SNMS bis zum 30.04.2026 monatlich im Abstand
von vier Wochen an den Wasserwerksausgangen und der Ubergabestelle Gelsenwasser eine
Bestimmung der Oxipurinol-Konzentration durchfihren lassen und die entsprechenden Ergebnisse
dem Gesundheitsamt Munster innerhalb einer Woche tbermitteln. Das Gesundheitsamt Munster
erachtet diese Mal3nahme als verhéltnis- sowie zweckmalfiig, um etwaige Gesundheitsgefahren fir

die Bevolkerung abzuwenden.

Die bislang detektierten Oxipurinol-Konzentrationen lagen stets unterhalb der geduldeten
Hochstkonzentration von 1,0 pg/l (vgl. Abbildung 29). Perspektivisch sind die geringfligigen GOW-
Uberschreitungen im Trinkwasser des WW ,Hornheide“ aufgrund unterschiedlicher - bereits zum
Teil eingeleiteter - MaRnahmen auszuschlieBen. Wie in Kapitel 2.1.1.5.1 sowie 3.1.5.1 naher
erlautert, spiegelt das Oberflachenwasser aus der Ems insbesondere in Niedrigwasserphasen einen
gualitativen Einfluss von Klaranlagenabflissen wider. Die in Kapitel 3.1.5.2 beschriebene Abkehr
von der Ems als Bezugsquelle von Infiltrationswasser ist daher auch im Hinblick auf die Reduktion
von Oxipurinol-Konzentrationen als zielfihrend zu erachten. Zugleich tragt die an den Standorten
,Hornheide* sowie ,Hohe Ward“ zukinftig betriebene und in Kapitel 4.2.1.1 beschriebene
Ultrafiltration einen erheblichen Beitrag zur Adsorption von Oxipurinol bei. Am Standort ,Hornheide®

fuhrt dartber hinaus die in der neuen Wasserwerkstruktur praktizierte Beimischung von
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Umkehrosmose-Permeat zum konventionell aufbereiteten Trinkwasser in Ganze zu einer Reduktion

von potenziell zu detektierenden Spurenstoffen (vgl. Kapitel 4.2.1.2).
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Abbildung 29: Oxipurinol-Konzentrationen an den Netzeinspeisungen (2020 - 2023)
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3.1.4 Landwirtschaft

Seit 1991 wird in Mlnsters WSG eine auf Beratungs- und FérdermalRnahmen basierende - und im
Sinne des Minimierungsgebotes auch zukinftig unerlassliche - Kooperation zwischen der
Landwirtschaft und der Wasserwirtschaft betrieben. Jede Landwirtin/jeder Landwirt, die/der eine
oder mehrere Flachen in einem Kooperationsgebiet bewirtschaftet, kann auf freiwilliger Basis und

kostenfrei Mitglied der Kooperation werden.

Im Hinblick auf den Grundwasserschutz ist die Kooperation von praktischer Bedeutung, da
pflanzenseitig nicht aufgenommene und/oder witterungsbedingte Rickstande von Dlinge- und
Pflanzenbehandlungsmitteln im Zuge der natirlichen Grundwasserneubildung in das Grundwasser
gelangen. Das erklarte Ziel des kooperativen Gewasserschutzes ist daher eine bedarfsorientierte
Anwendung bzw. praxisnahe Reduzierung wassergefahrdender Stoffe im Rahmen
landwirtschaftlicher Tatigkeiten. Um dieses Vorhaben erfolgreich umsetzen zu kdnnen, erarbeitet
ein im engen Austausch mit der SNMS stehender Gewdasserschutzberater gemeinsam mit den
Landwirtinnen/Landwirten individuelle Losungsstrategien fir standort- und/oder betriebsbezogene

Probleme. Zielfihrende MalRnahmen werden dabei entsprechend eines mit den Mitgliedern
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abgestimmten Férder- und Malinahmenkatalogs finanziell geférdert. Zugleich werden mittels

spezieller Bodenproben messbare Erfolge pramiert.

In den WSG variieren die potenziellen Einflisse von Belastungsquellen auf das Grund- und
Oberflachenwasser, so dass im Rahmen des kooperativen Gewasserschutzes ein
gebietsabhéangiger Fokus gelegt wird. Je nach Lage im WSG werden Malinahmen priorisiert und
verschieden stark geférdert. So lassen sich - durch eine bewusste und sinnvolle Diingeplanung im
Vorfeld sowie die korrekte Lagerung und Ausbringung von DiUngemitteln - der Dingeraustrag und
der Nahrstoffeintrag in die Gewaéasser minimieren und eine unerwiinschte sowie unkontrollierte
Nahrstoffbelastung von Boden und Wasser verhindern. Diesbezlglich liegt in den WSG-Zonen 1l bis
IIIA der Schwerpunkt auf dem Grundwasser. Die WSG-Zone IlIC des WSG ,Hohe Ward* setzt ihren
Fokus auf die Minimierung von PBSM-Rickstédnden in den Einzugsgebieten der FlieRgewasser
Kannenbach und Offerbach, da diese potenzielle Eintragspfade landwirtschaftlicher Immissionen in
den DEK darstellen. Durch einen reduzierten und zielgerichteten Einsatz von chemisch-
synthetischen PBSM und die Verwendung bewahrter, jedoch neu optimierter Methoden, wird im
Sinne des Minimierungsgebotes sowie einer nachhaltigen Vorsorgestrategie der Schutz der
Rohwasserqualitat verfolgt.

Ausblick Nitrat

Dass landseitige sowie mitunter auch steigende Nitratbelastungen in den lokalen WSG vorhanden
sind, zeigen Analysen diverser Grundwassermessstellen, die sich zum Teil auch im Zustrom
einzelner Brunnengalerien befinden. Die hier erfassten Messwerte sind fiir eine Veredlungsregion
wie das Munsterland nicht untypisch. So stellen beispielsweise die im WSG ,Kinderhaus® seit
geraumer Zeit ganzjahrig nachgewiesenen Nitratbelastungen insbesondere fiir die Wasserfassung
.Kinderhaus-Nord“ ein potenzielles Risiko dar (vgl. Abbildung 30), welche jedoch aufgrund der

Wasserwerksumstrukturierung mittelfristig au3er Betrieb gehen wird (vgl. Kapitel 4.2.1).
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Abbildung 30: Nitrat-Messwerte an zwei Grundwassermessstellen im WGG ,Kinderhaus-Nord" (2016 - 2023)

Auch im Bereich des WSG ,Hohe Ward* treten lokal erhdhte Nitratgehalte im Grundwasser auf
(vgl. Abbildung 31). Durch die von der SNMS vorgenommene Grundwasseranreicherung mit
Oberflachenwasser aus dem DEK (vgl. Kapitel 3.1.5) kommt es jedoch zu komplexen
Mischungsverhaltnissen im Untergrund, wodurch etwaige landseitige Belastungen abgeschwacht

werden.
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Abbildung 31: Nitrat-Messwerte an zwei Grundwassermessstellen im WGG ,Hohe Ward" (2016 - 2023)

In Milnster lag daher der im Betrachtungszeitraum 2016 bis 2023 im Gesamt-Rohwasser

gemessene Maximalwert mit 30 mg/l (WW ,Kinderhaus®) deutlich unter dem TrinkwV-Grenzwert von
50 mg/I (vgl. Abbildung 32).
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Abbildung 32: Nitrat-Messwerte im jeweiligen Gesamt-Rohwasser (2016 - 2023)
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Neben der Kooperation zwischen der Landwirtschaft und der Wasserwirtschaft (vgl. Kapitel 3.1.5.1)
sind die unkritischen Nitratmesswerte im Rohwasser insbesondere der in Minster praktizierten
Grundwasseranreicherung geschuldet. Somit ist eine explizite Nitratbeseitigung im
Gesamtrohwasser derzeit nicht erforderlich.

Ausblick PBSM

Probenahme und Untersuchungsumfang der PBSM-Parameterumfange orientieren sich an den
vorliegenden Informationen Uber die lokal eingesetzten Wirkstoffe aus den Bereichen Herbizide,
Fungizide sowie Insektizide. Anhaltspunkte liefern in diesem Zusammenhang insbesondere die
beraterischen Tatigkeiten im Rahmen des kooperativen Gewasserschutzes sowie die Erfahrungen
der mit der Analytik beauftragten Laboratorien. Auch werden die bisherigen Befunde hinsichtlich
ihrer Kontinuitdt und Konzentrationen bertcksichtigt, wie das Beispiel TFA verdeutlicht
(vgl. Kapitel 3.1.3.2). Die Zusammenstellung wird von der SNMS sowie der Bezirksregierung

Munster regelméaRig geprift und nach Bedarf aktualisiert.

Neben den Wirkstoffen umfassen die Parameterumfénge zugleich zahlreiche Metabolite, welche als
Abbauprodukte der eingesetzten Pflanzenschutzmittel auftreten. Das UBA kategorisiert PBSM-
Metabolite  pflanzenschutzrechtlich  anhand ihrer  (nachgewiesenen) human-  sowie
Okotoxikologischen Eigenschaften. Die Aufteilung erfolgt in ,Relevante Metabolite (rM)“, ,Nicht
relevante Metabolite (nrM)* sowie Metabolite, die aufgrund (noch) nicht vorliegender Daten als
relevant zwischenbewertet wurden ,(xM)“. Da rM nachgewiesen Uber eine pestizide (Rest-)Aktivitat
und/oder ein human-/6kotoxisches Wirkungspotenzial verfugen, unterliegen sie dem TrinkwV-
Grenzwert fur PBSM-Wirkstoffe in Hohe von 0,1 pg/l. Demgegenuber wird fur nrM ein GOW

festgelegt, welcher je nach toxikologischer Datengrundlage zwischen 1 ug/l und 3 pg/l liegt [8].

Da die bei der Metabolisierung entstehenden Komponenten deutlich mobiler sowie persistenter als
ihre Ausgangsprodukte sind, lassen sich in Wasserproben anstelle der Wirkstoffe hdufig nur deren
Metabolite detektieren. Auch in den von der SNMS beauftragten Grundwasseranalysen treten
bestimmte PBSM-Wirkstoffe nur vereinzelt bzw. gar nicht auf. Dass diese innerhalb der
Einzugsgebiete dennoch zum Einsatz kommen, lassen analytisch messbare Metabolit-
Konzentrationen im Grund- und Rohwasser erkennen. Exemplarisch veranschaulichen der mit
einem GOW in Hohe 3 pg/l belegte nrM ,Chloridazon-desphenyl“ des Herbizids ,Chloridazon®
(vgl. Abbildung 33), der mit einem GOW in Héhe von 3 g/l belegte nrM ,Metazachlor-Sulfonsaure*
des Herbizids ,Metazachlor® (vgl. Abbildung 34), der mit einem GOW in H6he von 1 ug/l belegte nrM
»,N,N-Dimethylsulfamid (DMS)“ des Fungizids ,Tolylfluanid® (vgl. Abbildung 35) sowie der mit einem
GOW in Hohe von 3 pg/l belegte nrM ,S-Metolachlor CGA 354743 des Herbizids ,S-Metolachlor®
(vgl. Abbildung 36) ein kontinuierliches Auftreten von nrM, welches im Betrachtungszeitraum 2016

bis 2023 allerdings stets deutlich unterhalb des jeweils festgelegten GOW auszumachen war [9].
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Abbildung 34: Messwerte des nrM "Metazachlor-Sulfonsaure" (2016 - 2023)
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Abbildung 36: Messwerte des nrM "S-Metolachlor CGA 354743" (2016 - 2023)

Auch wenn die Begrifflichkeit nrM eine Irrelevanz im Kontext Trinkwassergewinnung impliziert, kann
das vermehrte Auftreten von nrM insbesondere im Grundwasser mit human- und/oder

Okospezifischen Risiken einhergehen: Der im Boden nur langsam bzw. im Grundwasser kaum
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stattfindende Abbau einiger Metabolite kann im Falle eines kontinuierlichen Eintrags zu
wasserwirtschaftlich relevanten Anreicherungen fiihren. Diesbezliglich ist eine reaktive Mischung
mit anderen im Grundwasser potenziell auftretenden anthropogenen Stoffen nicht auszuschliel3en,
da etwaige Wechselwirkungen im Rahmen der Bewertung von Abbauprodukten nicht n&aher
betrachtet werden [10]. Daher gilt es auch weiterhin, den Einsatz von PBSM grundsatzlich auf ein
Minimum zu reduzieren bzw. bestenfalls durch den Einsatz einer mechanischen
Unkrautbekampfung (z.B. Hacke und Striegel), welche im Rahmen der Kooperation LW/WW

finanziell geférdert werden, zu substituieren.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass analytisch zwar landwirtschaftliche Aktivitaten
in den Einzugsgebieten der Wasserfassungen nachweisbar sind, bislang jedoch an den
Forderbrunnen (Rohwasser) keine kritischen Messwerte von Stoffen landwirtschaftlichen Ursprungs

vorliegen.

3.1.5 Grundwasseranreicherung

Aufgrund des hydrogeologisch begrenzten Grundwasserdargebots der lokalen WGG ist eine
zusatzliche Bezugsquelle zur Aufstockung der verfligbaren Ressourcen zwingend erforderlich.
Wahrend das tatséchlich ausschopfbare Dargebot in einem Normaljahr aufsummiert bei lediglich ca.
6 Mio. m3/a liegt (vgl. Kapitel 3.2.1), bereiteten Munsters WW beispielsweise im Jahr 2021 rund 13,5

Mio. m3 gefordertes Grundwasser zu Trinkwasser auf.

In Munster wird das naturliche Grundwasserdargebot durch eine Infiltration von zuvor gereinigtem
Oberflachenwasser aus dem DEK bzw. der Ems angereichert. Zwar macht die Entnahme aus der
Ems zurzeit noch rund 10 % des gesamten in Munster zur Grundwasseranreicherung entnommenen
Oberflachenwassers aus, jedoch wird sie mittelfristig vollstandig durch eine DEK-Entnahme
substituiert (vgl. Kapitel 3.1.5.2).

In Summe nimmt die Grundwasseranreicherung heute einen Anteil von tber 60 % der in Munster
gewonnenen Trinkwassermengen ein. Dabei bewirtschaftet die SNMS mittels einer systematischen
Grundwasseranreicherung die fir die Trinkwassergewinnung genutzten Grundwasserleiter
ressourcenschonend (vgl. Kapitel 2.1.3.4.1). Voraussichtlich werden die prognostizierten Zunahmen
von Trockenperioden eine Intensivierung dieser nachhaltigen Praxis erfordern, um in den
Sommermonaten eine Kompensation klimabedingter Defizite in der Grundwasserneubildung

herbeizufihren (vgl. Kapitel 3.2.1).

3.1.5.1 Ems

Als naturliches Flie3gewasser ist die Ems, bedingt durch ihr zum Teil exponiertes Einzugsgebiet,
potenziellen industriellen, urbanen sowie landwirtschaftlichen Emissionen ausgesetzt. Zudem

fungiert sie flussaufwarts, vor der Oberflachenwasser-Entnahmestelle der SNMS, an diversen
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Stellen als Vorfluter fur kommunale Klaranlagen. Im analytischen Vergleich zum DEK spiegeln sich
diese Umstéande anhand des hoheren Aufkommens abwasserburtiger Stoffe wider (vgl. Kapitel
2.1.1.5.1). Dabei hangt der relative Anteil von Klarwasser in der Ems von ihrem Abflussregime ab,
welches sich im Zuge des Klimawandels zukinftig deutlich verandern kann (vgl. Kapitel 3.2.1).
Sinkende Ems-Wasserstande kénnen jedoch nicht nur einen qualitativen, sondern zugleich einen
guantitativen Einfluss auf die Grundwasseranreicherung haben: Eine Oberflachenwasserentnahme
aus der Ems ist wasserrechtlich nur zulassig, sofern diese ausreichend Wasser fihrt. Die
Entnahmestelle darf nur betrieben werden, wenn der Abfluss in der Ems - oberhalb der Einmindung
der Werse - mehr als 2,63 m3/s bzw. der Wasserstand am hier installierten Pegel = 36 cm betragt.
Insbesondere die prognostiziert haufiger auftretenden Trockenphasen - mit entsprechend héheren
Tageswasserabgaben und folglich héheren Produktionsmengen (Hitzetage) - gehen mit niedrigen

Ems-Wasserstanden einher (vgl. Abbildung 37).
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Abbildung 37: Netzeinspeisungen und Ems-Wasserstande (2017 - 2020)

Hinsichtlich der Oberflichenwasserentnahme veranlassen die angefiihrten qualitativen sowie
guantitativen Aspekte die SNMS zu einer Abkehr von der Ems, respektive Konzentration auf die
ausschlief3liche Entnahme von Oberflachenwasser aus dem DEK (vgl. Kapitel 3.1.5.2). Bereits seit
Februar 2022 erfolgt in zwei von vier Infiltrationsbecken am Standort ,Hornheide“ eine
Grundwasseranreicherung mit aufbereiteten Oberflachenwasser aus dem DEK. Eine vollsténdige
Substitution der Ems-Entnahme wird voraussichtlich im Jahr 2026 erfolgen.

3.1.5.2 Dortmund-Ems-Kanal

Bereits seit 1919 erfolgt am Standort ,Hohe Ward“ eine Grundwasseranreicherung mit
Oberflachenwasser aus dem DEK. Seither stellt der DEK den gréf3ten Anteil der erforderlichen
Mengen an Anreicherungswasser fur die lokale Trinkwasserproduktion zur Verfigung — ab 2026
ausschlieBlich (vgl. Kapitel 3.1.5.1).
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Die westdeutschen Kanéle - zu denen auch der DEK zahlt - werden tberwiegend mit Wasser aus
der Lippe gespeist, sofern diese eine festgelegte Mindestwasserfiihrung aufweist. Pumpenketten
sorgen dafir, dass bei Bedarf Wasser aus der unteren Ruhr oder aus dem Rhein bis in die
Scheitelhaltung (= gleiche Hohenlage zwischen Herne und Miinster) bzw. in Trockenzeiten sogar in
die Lippe gefordert werden kann. Das Verbundsystem aus Lippe und den westdeutschen Kanélen
hat sich in den letzten niederschlagsarmen Sommern bewahrt, denn fur alle Entnahmeberechtigte

stand jederzeit ausreichend Wasser zur Verfiigung [11].

Entgegen der Beflirchtung, langanhaltende Trockenzeiten kénnten zu einer temporéaren Drosselung
oder gar einem Entnahmeverbot fihren, betrachtet der fur die Wasserbewirtschaftung zustandige
Wasserverband Westdeutscher Kanadle (WWK) das Verbundsystem vielmehr als eine Chance, den
Herausforderungen zunehmender Durreperioden zu begegnen. Bedingt durch die Energiewende
hat der WWK einen erheblichen Ruckgang der Wasserentnahmen (Bedarfe der Kraftwerke) zu
verzeichnen und sieht in den freigewordenen Kapazitaten nunmehr sogar Potenziale fir den Aufbau
eines resilienten Brauchwassersystems [11]. Auch die vom Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMU) und UBA verdffentlichen
Kernbotschaften des ,Nationalen Wasserdialogs* berticksichtigen die Grundwasseranreicherung als
einen zielfihrenden technischen Ansatz zur Vermeidung etwaiger Konflikte um die konkurrierende
Nutzung des (lokalen) Grundwasservorkommens [12]. Das UBA betrachtet in der ,Nationalen
Wasserstrategie® die Grundwasseranreicherung als zukunftsgerechte sowie gewasservertragliche
Modernisierungsstrategie im Hinblick auf bestehende Wasserinfrastrukturen [13]. Dementsprechend
haben auch andere Wasserversorgungsunternehmen aus dem Miinsterland unter Berlicksichtigung
steigender Wasserbedarfe das Potenzial des DEK als versorgungssichere Ressource fir sich
entdeckt und planen derzeit bzw. realisierten erst kirzlich die Implementierung entsprechender
Entnahme- sowie Anreicherungssysteme in inre Wasserversorgungsstrukturen. Wie auch die SNMS
stehen diese Unternehmen - als Mitglieder des WWK mit langfristig gesicherten Bezugsanteilen - im
Austausch mit den anderen Wasserversorgungsunternehmen im WWK und sorgen dafir, dass die

Interessen sowie der Stellenwert der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung gewahrt bleiben.

Sollte dennoch wider Erwarten ein flachendeckender quantitativ oder qualitativ bedingter Ausfall der
Entnahmen aus dem DEK eintreten, missten in den einzelnen Gewinnungsgebieten - vorbehaltlich
der Zustimmung durch die Bezirksregierung Minster - die als Nettoenthnahmen klar definierten
Mengen an naturlichem Grundwasserzufluss kurzfristig bis zum férdertechnischen Maximum
Uberschritten werden. Der natirliche Speichervorrat des Grundwasserleiters liefert in allen WGG
zeitlich begrenzt die Mdoglichkeit, auch ohne eine Grundwasseranreicherung ausreichend
Trinkwasser zu produzieren. Diesbezuglich gehen offizielle Klimaprognosen davon aus, dass sich
der Klimawandel nach derzeitigem Ermessen eher positiv auf die Grundwasserneubildung im
Bereich des Munsterlandes auswirken durfte, denn vom Herbst bis zum Frihjahr wird mit einer
Erhéhung der relativen Niederschlagsmenge gerechnet (vgl. Kapitel 3.2.1). Neben einer Steigerung

der Férdermengen bestiinde im Not- und Bedarfsfall zugleich die Mdglichkeit, Uber die bestehende
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Versorgungsleitung der Gelsenwasser AG auf die dann maximal mogliche Bezugsmenge

zuriickzugreifen (vgl. Kapitel 2.1.1.3.1).

Im Falle einer rein qualitativ begrindeten Unterbrechung der Entnahme aus dem stdlichen DEK-
Abschnitt ware durch die mit der Schleuse in Minster vorliegende physikalische Trennung die
Betroffenheit auf den Standort ,Hohe Ward“ begrenzt. Sollte die Wasserqualitat im nérdlichen DEK-
Abschnitt eine Unterbrechung der Entnahme erfordern, bestinde nach Inbetriebnahme der
Anlage 51 die Mdglichkeit, den Standort ,Hornheide“ mit Oberflachenwasser aus dem stdlichen
DEK-Abschnitt zu versorgen (vgl. Kapitel 2.1.1.3.5). Grundsatzlich ist zu berlicksichtigen, dass
aufgrund der Entnahmetiefe im DEK ausschlief3lich an der Wasseroberflache treibende Schadstoffe,
wie beispielsweise durch eine Havarie freigesetztes Ol, nicht zwangslaufig eine Unterbrechung der

Oberflachenwasserentnahme bewirken missen.

Sofern ein akuter qualitativer Anlass zur Unterbrechung der DEK-Entnahme besteht, wird der
Wasserwerksbetrieb (ber ein speziell hierflr implementiertes Frihwarnsystem in Form einer
Bioindikation unterrichtet: Anhand eines Daphnientoximeters koénnen (daphnien)toxische
Substanzen im entnommen Oberflachenwasser mit Hilfe eines aktiven Monitorings ausgemacht
werden. Hierfur wird das Schwimmverhalten von Daphnien, welche sehr empfindlich auf im Wasser
mitgefihrte Schadstoffe reagieren, in einem kontinuierlich mit DEK-Wasser durchflossenen
Aquarium mittels einer digitalen Bildauswertung analysiert. Fir den Fall einer hieraus abgeleiteten
Toxizitatswarnung wird die Oberflachenwasserentnahme unverziglich eingestellt und weitere

betrieblich abgestimmte Schritte eingeleitet.

3.1.6 Loschmitteleinsatz

Da per- und polyfluorierte Chemikalien (PFC) kritische Kontaminaten fir den Grundwasserleiter
darstellen, sollte im Falle einer Brandbekampfung innerhalb Miinsters Wasserschutzgebietskulissen
- unter Abwagung der Konsequenzen und sofern wirksame Alternativmittel und/oder -techniken
vorliegen bzw. anwendbar sind - auf den Einsatz von fluorhaltigen Schaumldschmitteln durch die

Feuerwehr Minster verzichtet werden.

Daneben ist nicht vollkommen auszuschlieRen, dass im Falle eines GroRRbrands, durch einen
hierdurch notwendigen gebietstibergreifenden Loscheinsatz, externe Feuerwehreinheiten auf
Ldschmittel mit perfluorierenden Tensiden (PFT) zurlickgreifen und infolgedessen PFC in das

Grundwasser gelangen kénnen.

Der Einsatz von Zusatzstoffen im Loschwasser ist in den WSG zum Schutz des Rohwassers
madglichst zu vermeiden. Um nach Mdglichkeit einem potenziellen Einsatz von PFC-haltigen
Feuerléschmitteln vorzubeugen, besteht fir Brande in Fassungsnahe grundsétzlich die Maglichkeit,
nach Ricksprache mit der SNMS mittels Auffillung und exklusiver Bereitstellung der vorhandenen

Infiltrationsteiche zusatzliche Loschwasserkapazitaten zu generieren.

Sofern Zusatzstoffe (Schaummittel) zur Sicherstellung des Einsatzerfolges notwendig sein sollten,

werden grundsatzlich die zustéandigen Behorden (i.d.R. die untere Umweltbehdérde im Amt fir
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Grunflachen, Umwelt und Nachhaltigkeit) zur Gefahrenabwehr und Abstimmung der weiteren

Vorgehensweise (ggf. Analytik, Aul3erbetriebnahme von Brunnen etc.) unterrichtet.

Bei der Entnahme von Loschwasser aus dem Trinkwassernetz besteht potenziell die Gefahr, dass
Trinkwasser sowohl in hygienischer als auch chemisch-physikalischer Weise veréndert bzw.
kontaminiert werden kann. Es ist durch verschiedene Ereignisse belegt, dass in der Vergangenheit

Trinkwasser durch Tatigkeiten der Feuerwehr verunreinigt wurde.

Daher wurde diese Problematik innerhalb einer gemeinsamen Fachempfehlung der AGBF und des
Deutschen Feuerwehrverbandes aufgegriffen. Als vorbeugende MalRnahme wurden von der
Feuerwehr Minster im Zuge der Umsetzung der Fachempfehlung die risikobehafteten Armaturen
mit zugelassenen Rickflussverhinderern ausgestattet. Neben einer technischen Anpassung der
Einsatzfahrzeuge erfolgte 2021 eine entsprechende Schulung der Mitarbeitenden, welche seither

als verpflichtende Weiterbildung jedes Jahr wiederholt wird.

3.1.7 Bereitstellung von Léschwasser

Eine Installation von Hydranten zur Lodschwasserentnahme im StralBenquerschnitt oder
ausgewiesenen Parkflachen wirkt sich aufgrund der mdglichen Einschrankung durch Verkehr oder
parkende Fahrzeuge negativ auf den Einsatz der Feuerwehr aus. Anders als vorgesehen, kann so
nicht jederzeit der nadchstgelegene Hydrant genutzt werden, es kann zu Verzdgerungen der
Wasserversorgung an den Einsatzstellen kommen. Dies ist an verschiedenen Stellen im Stadtgebiet
der Fall.

Diesem kann entgegengewirkt werden, indem die Installation von Hydranten vorzugsweise in
Nebenanalgen (Geh- und/oder Radwegen) stattfindet. Im Rahmen von Leitungsarbeiten und
StralRenbaumal3nahmen ist dies zu bericksichtigen. Die Notwendigkeit einer Verlegung von

Hydranten kann im Einzelfall nicht ausgeschlossen werden.

3.1.8 Wasserverteilung

Grundsatzlich sind Rohrbriche aufgrund von Leitungsalterung - z.B. durch Korrosion -
unvermeidbar. Dariiber hinaus besteht das potenzielle Risiko, dass TiefbaumalRnahmen im Kanal-

oder StraRenbau Schaden am Versorgungsnetz verursachen.

Im Eintrittsfall erfolgen GegenmalRnahmen entsprechend einer festgelegten Notfallanweisung,
wodurch der betroffene Bereich schnellstmoglich ausgemacht, anhand von Absperrorganen

raumlich eingegrenzt und Reparaturarbeiten kurzfristig abgewickelt werden koénnen.

Die in Tabelle 11 (S. 35) aufgefihrten Inspektionen und Wartungsmafinahmen dienen neben der
Instandhaltung des Versorgungsnetzes zugleich der Identifizierung (z.B. anhand von
Druckverlusten) etwaiger infrastruktureller Schwachstellen (vgl. Tabelle 12, S. 35). Kritisch

bewertete  Leitungsabschnitte werden entsprechend einer strategisch festgelegten
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Instandhaltungsquote erneuert. Dabei kommen verbesserte Materialien zum Einsatz, um

beispielsweise das Risiko korrosionsbedingter Schaden zu minimieren.

3.2 Durch den Klimawandel bedingte Risiken

3.2.1 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots unter Berlcksichtigung

maoglicher Auswirkungen des Klimawandels

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht stellt sich fir die SNMS die Grundwasserstandentwicklung der
letzten Jahre unkritisch dar, obgleich auch in Mlnsters WSG - bedingt durch die vergangenen
trockenen Sommer - ein gewisser defizitarer Entwicklungstrend hinsichtlich der natlrlichen
Grundwasserneubildung zu erkennen ist: Fir eine entsprechende Trenddarstellung werden hier die
Grundwasserganglinien sogenannter ,Klimapegel* - also Referenzmessstellen, deren
Grundwasserstande nicht durch die Grundwasserentnahme der WW beeinflusst werden -
herangezogen. Exemplarisch ist dies fur das WGG ,Hornheide® die Grundwassermessstelle
HO_GM_0025 (vgl. Abbildung 38). Die zeitliche Entwicklung der hier erfassten Wassersténde folgt
dem natirlichen, grundwasserneubildungsabhéangigen Gang, was durch einen gleichmafigen
Verlauf mit Hochwasserstanden zwischen Januar und April bzw. durch Tiefwasserstdnde zwischen
Juli und Oktober verdeutlicht wird.
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Abbildung 38: Grundwasserganglinie der Messstelle HO_GM_0025 (2014 - 2023)

Aus einer Grundwassergewinnungsanlage kann langfristig nur die Grundwassermenge entnommen
werden, die sich in ihrem Einzugsgebiet wieder regenerieren kann. Der Ermittlung der

Grundwasserneubildungsrate fallt daher eine groRe Bedeutung in der Grundwasserbewirtschaftung
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zu. Fur die Wasserbilanz ist die Grundwassernettoentnahme relevant, die sich aus der tatsachlichen

Entnahmemenge abziiglich der Infiltrationsmenge zusammensetzt.

,ES ist unumstritten, dass sich das Klima der Erde in den letzten Dekaden gewandelt hat, wie
zahlreiche Aufzeichnungen meteorologischer und hydrologischer Dienste weltweit zeigen® [14]. Mit
Hilfe von Computermodellen werden die relevanten physikalischen Prozesse im Erdsystem
numerisch beschrieben und so real wie mdoglich zu berechnet. Auf Basis der bisherigen
Klimamodelle lassen sich mdgliche Auswirkungen des Klimawandels auf die

Grundwassergewinnung ableiten [4].

Mit den beiden Ansdtzen mGROWA und GLADIS, die hinsichtlich ihrer Berechnungsverfahren
unterschiedliche  flachendifferenzierte =~ Zuweisungen  der  Grundwasserneubildungsrate
bertcksichtigen, lasst sich einerseits die Bilanz fur ein Normaljahr ermitteln und andererseits die
Bilanzverhéltnisse einer mehrjahrigen Trockenperiode abbilden. Wahrend der GLADIS-Ansatz fir
die Berechnung der mittleren zu erwartenden Grundwasserneubildungsrate herangezogen werden
kann, eignet sich der eigentlich fur die niederschlagsarme norddeutsche Tiefebene entwickelte
MGROWA-Ansatz fur die orientierende Ermittlung der reduzierten Grundwasserneubildung in einer
Folge von Trockenjahren.

Die tatsachlich ausschopfbare Grundwassernettoentnahme aus den zur Offentlichen
Trinkwasserversorgung dienenden WW der SNMS addieren sich in Summe auf rund 6,67 Mio. m¥/a.
Gemal GLADIS-Ansatz (,Normaljahr) steht demgegeniber ein grundwasserseitiges Dargebot von
rund 6,45 Mio. m¥/a. In den WGG ,Kinderhaus-Sud“ und ,Haskenau® ist fur die Dargebotsdeckung
zudem ein Uferfiltratanteil (Nienbergerbach bzw. Werse) zu bericksichtigen (,Kinderhaus-Sud*: rd.
290.000 m3/a / ,Haskenau®: rd. 670.000 md/a). Bei durchschnittlichen oder Uberschissigen
Grundwasserneubildungsraten ist das Grundwasserdargebot somit ausreichend, um die

ausschopfbare Grundwassernettoentnahme sicher zu decken.

Deutlich wird aber auch, dass - ohne entsprechende Infiltration - nur noch ein geringes
wasserrechtliches Erhéhungspotential besteht. In der Folge von Trockenjahren, wie sie zum Teil
auch in den letzten Jahren vorlagen, ist gemall mMGROWA ein Defizit von bis zu ca. 1,30 Mio. m3/a
zu erwarten. Im Gegensatz dazu kommen die bislang verfuigbaren, offiziellen Klimaprognosen zu

einer anderen Einschatzung:

1. Betrachtungszeitraum 2021 — 2050

Vom Herbst bis zum Frihjahr kann mit einer Erhéhung der relativen Niederschlagsmenge von bis
zu 14 % gerechnet werden. Diese ErhOdhung tragt vom Herbst bis zum Frahjahr zur
Grundwasserneubildung in der Region NRW bei. Des Weiteren kann in den Sommermonaten mit
einer Schwankung der relativen Niederschlagsmenge zwischen - 0,2 und + 7,0 % gerechnet werden.
Der Forschungsbericht zeigt, dass der Klimawandel sich nach dem derzeitigen Kenntnisstand bis

zum Jahr 2050 nicht negativ auf die Grundwasserneubildung in NRW auswirkt. Es kann sogar mit
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einer Zunahme der relativen Niederschlagsmenge von 2 bis 9 % im Jahresmittel gerechnet werden
[15].

2. Betrachtungszeitraum 2071 — 2100

Bis zum Jahr 2100 erhoht sich der relative Niederschlag vom Herbst bis zum Fruhjahr auf bis zu
19 %. Demgegenuber reduziert sich der relative Niederschlag in den Sommermonaten um - 14 bis
- 20 %. Es ist eine starkere Verschiebung der Grundwasserneubildung im Zeitraum Herbst bis
Frihjahr zu verzeichnen. Im Jahresmittel jedoch schwankt die relative Niederschlagsmenge

zwischen 0 bis 6 %.

Dies stellt sich in anderen Bundeslandern anders dar. Dort sind relative Niederschlagsmengen im

Jahresmittel von - 4 % bis + 2 % zu verzeichnen [15].

Abschlieend kann gesagt werden, dass sich nach derzeitigem Ermessen der Klimawandel eher
positiv auf die Grundwasserneubildung im Bereich des Minsterlandes auswirken dirfte, denn vom
Herbst bis zum Fruhjahr wird mit einer Erhéhung der relativen Niederschlagsmenge gerechnet [4].
Genau dieser Zeitraum ist fur die naturliche Grundwasserneubildung entscheidend. Aufgrund der
langfristigen Tendenz zu geringeren Sommerniederschlégen ist jedoch auch damit zu rechnen, dass
der Wasserbedarf in den Sommermonaten ansteigen wird. Da es sich bei der prognostizierten
Zunahme der Grundwasserneubildung um einen langjahrigen Mittelwert handelt, ist grundsatzlich
nicht auszuschliel3en, dass in den betrachteten Zeitraumen (mehrjahrige) Phasen defizitarer

Neubildungsraten auftreten.

3.2.2 Hochwasser

Im Zuge des Klimawandels wird erwartet, dass die Haufigkeit und Intensitdt von Hochwasser
und/oder Uberflutungen in Folge von Starkregenereignissen zunehmen [12]. Hiervon wére
insbesondere das WGG ,Haskenau® betroffen: Dieses liegt in dem festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet der Ems, wodurch im Hinblick auf die Rohwassergewinnung - in
Abhangigkeit von der Ausdehnung der Uberschwemmung - unterschiedlich ausgepragte
Ausfallrisiken vorliegen. Die von dem Hochwasser betroffenen Forderbrunnen werden aus
bakteriologischen Griinden aul3er Betrieb genommen und der Grundwasserforderung erst wieder
zugeschaltet, wenn eine von der Uberschwemmung verursachte Verkeimung auszuschlieen ist.
Wasserrechtlich darf im Zeitraum der hochwasserbedingten AuRRerbetriebnahme eine
Inbetriebnahme von drei geodatisch hdéhergelegenen Erganzungsbrunnen im Bereich der ,Wallburg®

erfolgen, um bis zur bakteriologischen Freigabe der regularen Foérderbrunnen eine (Teil-
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)Kompensation der Grundwasserférderung zu erzielen. Der Standort der Erganzungsbrunnen ist so
gewahlt, dass auch bei einem Hochwasserszenario, welches statistisch betrachtet lediglich alle 250

Jahre eintreten kann, eine unbeeinflusste Inbetriebnahme gewahrleistet ist (vgl. Abbildung 39).

{*} Erganzungsbrunnen

& Forderbrunnen
Jahrlichkeit des Hochwassers (HQ 250).
Ems / Werse
Hoéhenlinie (m NN)

| |WSG-Zone |
| wsG-Zone Il
WSG-Zone IlI

: ] 2 ;
bilng 39: Erganzungsbrunnen im WGG ,Haskenau®

3.2.3 Wasserverteilung

Die prognostizierte Zunahme von Hitzetagen und die damit einhergehende Erhdhung der
Umgebungstemperatur - speziell in versiegelten Bereichen (vgl. Kapitel 4.2.2) - kann sich
gleichermal3en auf die Temperaturen im Untergrund auswirken, wodurch das Risiko einer qualitativ
unerwinschten Erhéhung der Trinkwassertemperatur im Versorgungsnetz besteht. Potenziell sind
hiervon insbesondere wenig durchflossene sowie gering tiberdeckte Leitungsabschnitte betroffen.

Um u.a. einer Erwarmung des Trinkwassers im Versorgungsnetz vorzubeugen, wird eine
Verlegetiefe von mindestens einem Meter (Uberdeckung gegeniiber der Gelandeoberkante)
eingehalten sowie ein regelmafiger Austausch des transportierten Trinkwassers gewahrleistet. Im
Hinblick auf das Stagnationsrisiko werden Rohrnetzberechnungen genutzt, um potenziell betroffene
Abschnitte zu identifizieren. Rick- und/oder Umbaumalinahmen - wie beispielsweise
Redimensionierungen oder Anbindungen von Netzanschlissen/Stichleitungen - kénnen durch
Veranderung der Flie3geschwindigkeit oder FlieRrichtung zu einem regelmafigen Austausch des
Trinkwassers und folglich zu einer Minimierung des Stagnationsrisikos beitragen. Fur Abschnitte, in
denen entsprechende MafRnahmen nicht umsetzbar sind, sind regelméafiige Spulprozesse anhand

von Wasserentnahmen vorgesehen.
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4 Malnahmen zur langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung

4.1 Kurzfristige MalBnahmen

4.1.1 Leitungsbau einer Trink- sowie Infiltrationsleitung im Wassergewinnungsgebiet
,Hohe Ward*

Im Zuge der neuen Wasserwerksstruktur werden an den Standorten ,Hornheide® (bis 2025) und
,Hohe Ward“ (bis 2028) neue Oberflaichenwasseraufbereitungsanlagen entstehen, welche
gegeniber den derzeitigen AKF-Anlagen nicht nur zu einer qualitativen, sondern auch einer
guantitativen Verbesserung fihren (vgl. Kapitel 1.2). Mit dem im Jahr 2021 bereits vollendeten
Rohrleitungsbau zwischen den WGG ,Haskenau® und ,Hornheide* wurde die Voraussetzung fur eine
ausreichende Oberflachenwasserlieferung zum Standort ,Hornheide“ geschaffen. Um analog dazu
den Standort ,Hohe Ward“ mit ausreichend Oberflachenwasser fur die anvisierte Infiltrationsleistung
Zu versorgen, bedarf es auch hier einer neuen Anbindung an den DEK. Bis zur Westfalenstral3e -
auf der Hohe des Hiltruper Sees - ist ein entsprechender Leitungsbau bereits erfolgt, so dass hier
der Anschluss der zur Aufbereitungsanlage am WW ,Hohe Ward“ flhrenden
Oberflachenwasserleitung (DN 600) zu erfolgen hat. Um Synergieeffekte im Leitungsbau zu heben,
wird im Zuge der Oberflachenwasseranbindung zugleich die bereits im Jahr 1906 errichtete
Trinkwasserleitung zwischen dem WW ,Hohe Ward“ und der Westfalenstra3e (DN 700) erneuert

(vgl. Abbildung 40). Derzeit ist mit einer Fertigstellung im September 2024 zu rechnen.

Anbindung an (neue)
Oberflachenwasseraufbereitung

Anbindung an Bestandsleitungen
(Trinkwasser und Oberflachenwasser)

| |WSG-Zonel =
~ IwsG-Zonell
WSG-Zone lll |

: y Anbindung an den

|-

| — Stadigrenze e , Wasserwerksausgang
g \ ‘ (Trinkwasserversorgungsnetz)

AbbiIdunO: Trink- und Infiltrationsleitung am WW ,Hohe Ward*
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4.2 Langfristige Mal3hahmen

4.2.1 Wasserwerksumstrukturierung

Minster kann seit Jahren ein verstarktes Bevoélkerungswachstum verzeichnen, welches sich
prognostiziert auch in den Folgejahren fortschreiben lasst (vgl. Kapitel 1.2). Um sich daher frihzeitig
auf die damit einhergehenden Herausforderungen im Bereich der Trinkwasserversorgung
vorzubereiten, wurde - intensiver seit dem Jahr 2012 - vor dem Hintergrund eines grundséatzlichen
Sanierungsbedarfs der kleineren WW ,Kinderhaus® und ,Geist* die aktuelle Wasserinfrastruktur

einer der Bevolkerungsprognose angepassten Netzeinspeisung gegenubergestellt.

Mit der Pramisse, die Eigenproduktion der WW zu starken, ist das Ergebnis einer ganzheitlichen
Betrachtung der Trinkwasserversorgung Munsters eine AuBBerbetriebnahme der WW ,Geist” und
Kinderhaus bzw. eine Konzentration auf die Wassergewinnung und -aufbereitung an den beiden
Standorten ,Hornheide® und ,Hohe Ward®. Der Rat der Stadt Munster stimmte in seiner Sitzung vom
04.07.2018 dem Konzept der Neustrukturierung der Wasserversorgung zu, welches sich seither in

der Umsetzung befindet.

Infrastrukturell begriindet geht die zukinftige Wasserwerksstruktur zugleich mit einer
Aulerbetriebnahme der Wasserfassung Gittrup einher. Das hier vorliegende WR wird durch das
sich derzeit noch im Verfahren befindliche WR fir die Wasserfassung ,Hornheide* kompensiert
(vgl. Kapitel 2.1.3.1). Dementsprechend fuhrt die Umsetzung zwangslaufig neben einer Aufhebung
der WSG ,Geist* und ,Kinderhaus® gleichermal3en zur einer Aufhebung des WSG ,Gittrup”
(vgl. Abbildung 41).
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B Wasserwerk

WSG Gittrup B Wasserwerk (auler Betrieb)
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Wasserwerk Hornheide
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®
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Abbildung 41: Wasserwerksumstrukturierung

Im Zuge der fokussierten ortsnahen Trinkwasserversorgung missen die mit der Aul3erbetriebnahme
der WW Kinderhaus* und ,Geist* wegfallenden Trinkwasserproduktionsmengen durch eine
Ertiichtigung der verbleibenden WW ,Hornheide*
(vgl. Tabelle 23).

konventionellen Grundwasserférderung an beiden WW - am Standort ,Hornheide® durch die

und ,Hohe Ward“ kompensiert werden

Die Produktionsaufstockung wird hierbei - neben einer Erhdhung der
Implementierung einer Direktaufbereitung nach dem neusten Stand der Technik erfolgen

(vgl. Kapitel 4.2.1.2).

WW Hornheide
WW Hohe Ward SUMME
Hornheide Haskenau Direktaufbereitung

Wasserrechte

: ) 7.000.000 4.130.000 4.380.000 3.360.000 18.870.000
(genehmigt/geplant) in m3a
E{EMITIESE I ESIERS 7.000.000 4.100.000 3.000.000 3.360.000 17.460.000
(genehmigt/geplant) in m¥a
DEK-Entnahme
e Y 4.600.000 2.100.000 2.000.000 3.360.000 12.060.000
Produktionsmenge* in m¥a 6.100.000 3.300.000 3.500.000 2.800.000 15.700.000

* kalkulierte Produktionsmengenverteilung unter Annahme einer uneingeschrankten Anlagenverfiigbarkeit

Tabelle 23: Realisierbare Produktionsmengen in der zukiinftigen Wasserwerkstruktur
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Der Fremdbezug von Trinkwasser aus dem WW Haltern stellt bei zukunftigen Trinkwasserabgaben
vorrangig die Mengen bereit, die durch die priorisierte ortsnahe Trinkwassergewinnung nicht
abgedeckt werden kdnnen (vgl. Kapitel 2.1.1.3.1). In der zukinftigen Wasserwerksstruktur werden
ca. 80 % des Wasserbedarfs liber die Eigengewinnung und 20 % tber den Fremdbezug dargestellt.
Mit Blick auf die Versorgungssicherheit bietet die Anbindung an die bestehende Versorgungsleitung
der Gelsenwasser AG vor allem die Mdglichkeit, im Not- und Bedarfsfall auf die maximal mégliche

Bezugsmenge zurickzugreifen.

Mit einem Abschluss der Wasserwerksumstrukturierung bzw. einer Umsetzung aller damit
einhergehenden EinzelmalRnahmen ist nicht vor dem Jahr 2028 zu rechnen. Grundvoraussetzung
fur eine strukturierten Aufgabe der Standorte ,Kinderhaus® und ,Geist” (WW-AuRerbetriebnahme
sowie WSG-Aufhebung) ist die Schaffung ausreichender sowie technisch intensiv erprobter

Substitutionskapazitaten an den Standorten ,Hornheide“ und ,Hohe Ward".

Vorzeitige AuRerbetriebnahme der Wasserfassung ,Hammer Str."

Das PreufRenstadion befindet sich in der WSG-Zone Il des Gewinnungsgebietes ,Hammer Str.“
wodurch die entsprechenden Auflagen der Wasserschutzgebietsverordnung (WSG-VO) Einfluss auf
die geplanten Baumafinahmen nehmen. Da die hier geforderten Grundwassermengen nicht mehr
zwingend fur die hinreichende Trinkwasserversorgung der Stadt Miinster notwendig sind, hat sich
die SNMS bereit erklart, vorbehaltlich der Erteilung der hierfur notwendigen WR die Wasserfassung
-Hammer Str.“ vorzeitig aus der Trinkwassergewinnung zu lésen. Dieser Schritt wird sowohl einer
versorgungsgerechten Trinkwassergewinnung als auch einem kostenoptimierten Stadionbau
gerecht. Jedoch ist auch bei der vorzeitigen Auf3erbetriebnahme weiterhin eine gewisse Forderung
erforderlich, um den Grundwasserstand auf einem unkritischen Niveau zu halten (vgl. Kapitel 4.2.2).
Eine Einleitung dieser Férdermengen in den DEK - wie nach vollstéandiger Umsetzung der neuen
Wasserwerksstruktur vorgesehen - ist infrastrukturell zunachst nicht méglich: Am Standort
»vennheideweg“ wird bis zur Aul3erbetriebnahme des WW ,Geist" weiterhin Wasser aus dem DEK
fur die hier praktizierte Grundwasseranreicherung entnommen, wodurch die diesbeziiglich genutzte
Transportleitung vom DEK (Entnahme) dem Grundwasserhaltungsbetrieb fiir eine umgekehrte
Nutzung (Einleitung) zunachst nicht zur Verfligung steht. Derzeit ist geplant, das geforderte
Grundwasser zu einem Teil als Brauchwasser zur Verfiigung zu stellen (vgl. Kapitel 4.2.2). Die
Uberschissigen - jedoch fir den Haltungsbetrieb erforderlichen - Férdermengen werden bis zur

Aulerbetriebnahme des WW ,Geist” provisorisch in den Regenwasserkanal eingeleitet.

4.2.1.1 Modernisierte Oberflachenwasseraufbereitungsanlagen

Die Wasserwerksneustrukturierung geht an den Standorten ,Hornheide“ und ,Hohe Ward® mit einer
Modernisierung der bestehenden AKF-Anlagen einher. An beiden WW wird mit einem
Anlagenneubau zukiinftig eine Aufbereitung des aus dem DEK entnommenen Oberflachenwassers

in Form eines Hybridprozesses aus Flockung, Pulveraktivkohledosierung sowie polymerer
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Ultrafiltrationsmembran implementiert. Diese Verfahrenskombination gewdhrleistet durch die

Produktion eines partikelfreien Filtrates den bestmdglichen Schutz der jeweiligen Bodenpassage.

4.2.1.2 Direktaufbereitung

Bei der Direktaufbereitung handelt es sich um ein druckgetriebenes Membranverfahren, in welchem
Oberflachenwasser zunéchst tber eine Ultrafiltration vorgefiltert (vgl. Kapitel 4.2.1.1) und in einem
zweiten Schritt Gber eine Nanofiltration/lUmkehrosmose aufbereitet wird.

Das zukunftsorientierte Aufbereitungsverfahren der Membrantechnologie ermdglicht es
grundséatzlich, dem in den Prozess geleiteten Oberflichenwasser nahezu alle Spurenstoffe -
insbesondere jene, die mit einem Grenzwert der TrinkwV belegt sind - sowie anthropogene
Kleinstpartikel (u.a. Mikroplastik) zu entziehen. In diesem Zuge werden aus dem Wasser
gleichermal3en alle wichtigen Mineralien - unter anderem auch die Hartebildner - entfernt. Somit wird
prozessabschlieBend das mit der Direktaufbereitung gewonnene Wasser obligatorisch dem
konventionell aufbereiteten Trinkwasser im Trinkwasserspeicher beigegeben. In diesem Zuge ist die
Reduzierung der Wasserharte (auf den Hartebereich mittel) neben der priorisierten
Spurenstoffelemination als positiver Nebeneffekt der Direktaufbereitung am WW ,Hornheide“ zu

betrachten.

4.2.1.3 Schutzstatus ,Kinderhaus*

Noch im Laufe dieses Jahrhunderts konnte ein wachstumsbasierter Wasserbedarfsanstieg in
Munster zu einem Handlungsbedarf im Hinblick auf die lokale Wasserversorgungsstruktur fihren.
Um daher eine zusatzliche Grundlage fur eine =zuklnftige Steigerung der ,ortsnahen
Trinkwasserproduktion“ zu bewahren und somit der Verantwortung gegenliber nachfolgenden
Generationen gerecht zu werden, hat die SNMS flir die Wasserfassung ,Kinderhaus-Nord* mit der
zustandigen Behorde (u.a. fur den Regionalplan) eine entsprechende Festsetzung als ,in Aussicht
genommene Gewinnung“ angeregt (,Wasserwirtschaftliches Reservegebiet"). Zum Stand April 2024
ist noch nicht abschlie3end geklart, welche konkreten Schritte fir eine zukinftige Schutzstellung

eingeleitet werden (k6nnen).

Hintergrund

Die sich bereits in der Umsetzung befindliche Wasserswerkumstrukturierung der SNMS sieht in den
nachsten Jahren eine AuRRerbetriebnahme des WW  Kinderhaus® vor (vgl. Kapitel 4.2.1).
Infolgedessen wird die Bezirksregierung Miinster perspektivisch das der Wasserfassung zugehorige
WSG aufheben. Das Bestandswasserwerk ,Kinderhaus® kann mit seiner Produktionsleistung in der
heutigen Versorgungsstruktur zwar nur einen marginalen Anteil zur Mengenbereitstellung beitragen,
demgegenuiber liegt in dem entsprechenden Gewinnungsgebiet jedoch ein nicht unerhebliches

Grundwasserdargebot vor. Auch innerhalb der nachsten Jahrzehnte wird dieses - mit den heutigen
81



Wasserversorgungskonzept fur die Stadt Munster 2024

Anlagen nicht zu hebende - Dargebot fir Minsters 6ffentliche Trinkwasserversorgung unbedeutend
sein (vgl. Kapitel 2.1.1.1.1). Gleichwohl ist nicht auszuschlieen, dass innerhalb der zweiten Halfte

dieses Jahrhunderts ein wachstumsbasierter Bedarf aufkommt.

Fur die Festsetzung des Einzugsgebiets der ,in Aussicht genommenen Gewinnung® sind die
aktuellen hydrogeologischen Erkenntnisse zu berlcksichtigen. Diese zeigen auf, dass das derzeit
festgesetzte WSG nicht dem tatsachlichen Einzugsgebiet der Wasserfassung ,Kinderhaus-Nord®
entspricht (vgl. Abbildung 42).
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Abbildung 42: Einzugsgebiet der Wasserfassung ,Kinderhaus-Nord"

4 2.2 Brauchwasser

Die Bevolkerungsprognose fir die Stadt Mlnster zeigt einen erheblichen Bevolkerungsanstieg in
den kommenden Jahren (vgl. Kapitel 1.2). Angesichts einer wachsenden Stadt sowie den
klimawandelbedingten gesamtstadtischen Herausforderungen, nimmt die Bedeutung einer

nachhaltigeren Bewirtschaftung der Ressource Wasser zu (vgl. Kapitel 3.2).

Die Nutzung von Brauchwasser kann ein wichtiger Baustein sein, um diesen heutigen und kiinftigen
Aufgaben der Siedlungswasserwirtschaft zu begegnen. Im Wesentlichen beschreibt Brauch-, Nutz-
oder Betriebswasser ein Wasser, das fir technische, gewerbliche, industrielle, landwirtschaftliche
oder hauswirtschaftliche Zwecke verwendet werden kann. Dabei muss Brauchwasser keine
Trinkwasserqualitdét gemal der TrinkwV aufweisen. Vielmehr unterliegt die geforderte
Wasserbeschaffenheit den Anforderungen des jeweiligen Verwendungszweckes. Als
Wasserquellen fur Brauchwasser konnen lokales Grund-, Oberflachen- und Regenwasser genutzt
werden. Auch leicht verschmutztes Abwasser, sogenanntes Grauwasser, ist eine potenzielle

Brauchwasserquelle [16]. Die Wasserversorgung wird durch Diversifizierung noch resilienter.

Brauchwasser kann zur Versorgungssicherheit beitragen, in dem Trinkwasser substituiert wird und
dadurch wertvolle Produktionskapazitaten in der Trinkwasserversorgung gesichert werden. Dabei
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wird anstelle des streng kontrollierten Lebensmittels Brauchwasser verwendet. Der Einsatz von
Brauchwasser bietet sich insbesondere dort an, wo nicht zwingend Trinkwasserqualitat erforderlich
ist. Demnach besteht Substitutionspotenzial z.B. durch die Nutzung von Brauchwasser fir die
Toilettenspulung in Geb&auden, fir Bewasserungszwecke oder fur betriebliche Prozesse.

Wasser ist zudem elementar fir diverse Malinahmen zur Klimaanpassung [17]. Im Rahmen der
Hitzevorsorge ist der Ausbau blau-griner Infrastruktur zu intensivieren. Stadtisches Griin spendet
Schatten. Grunflachen und offene Wasserflachen sorgen durch Verdunstung fir Kihlung und
unterstiitzen, angesichts der Zunahme urbaner Hitzeinseln, die Schaffung eines angenehmeren
Mikroklimas. FuUr den Ausbau von Griunflachen missen jedoch die notwendigen Voraussetzungen
gegeben sein. Hierzu zahlt die Bereitstellung dezentraler Bewasserungsmdoglichkeiten, um im
Speziellen in sommerlichen Trockenphasen, in denen der Bewéasserungswasserbedarf am hdchsten
ist, ausreichend Wasser zur Verfigung zu stellen. Hierflr kann Brauchwasser genutzt werden, so

dass durch den Einsatz von Brauchwasser die Klimaanpassung vorangetrieben werden konnte.

Derzeit erarbeiten die Stadt Munster und die SNMS gemeinsam ein Brauchwasserkonzept zur
Identifizierung von Potenzialen und Ableitung von MaflRnahmen fiir das Stadtgebiet. Das Ziel ist ein
ganzheitlicher Ansatz fur eine nachhaltige Bewirtschaftung der Ressource Wasser, die aufgrund von
unterschiedlichen Zustandigkeiten, Téatigkeitsfeldern und Expertisen eine Zusammenarbeit
verschiedener Akteure erfordert. Gemeinsam wird ein Pilotprojekt angestrebt, das als Katalysator
fur die Ausweitung von Brauchwassernutzungen und Klimaanpassungsmafnahmen fungieren kann.
Bei der Erarbeitung eines stadtweiten Brauchwasserkonzeptes werden die folgenden
Einsatzma@glichkeiten untersucht:

Grundwasser fur Brauchwasserzwecke

Ein konkretes Beispiel fir eine angestrebte Brauchwassernutzung bietet der
Grundwasserhaltungsbetrieb, der im Zuge der AuRRerbetriebnahme des WW ,Geist* bzw. des daraus
resultierenden Grundwasserwiederanstiegs zum Schutz bestehender Infrastruktur vor Vernassung
implementiert wird (vgl. Kapitel 4.2.1). Das geforderte Wasser, das nicht weiter der
Trinkwasserversorgung dienen kann, kénnte als Brauchwasser anderen Verwendungszwecken
zugefuhrt werden. Insbesondere die Grundwasserhaltung an der Wassergewinnungsanlage
.,Hammer Str.“ bietet die Moglichkeit, Brauchwasser am zukiinftig modernisierten Preuf3enstadion
zu nutzen. Hier kdnnten mit Brauchwasser Grinflachen im Umfeld des Stadions (z.B. Spielfeld)
bewdssert werden. Insgesamt kann durch die Verwendung des ohnehin zu fordernden
Grundwassers und dem Vermeiden des ungenutzten Ableitens ein nachhaltigerer Umgang mit den

zur Verfugung stehenden Ressourcen erreicht werden.

Regenwasser fir Brauchwasserzwecke

Niederschlage sollen primér versickern, verdunsten, gespeichert und genutzt werden, um einen
moglichst naturnahen Wasserhaushalt zu erreichen. Der Erhalt des natirlichen Wasserhaushaltes
wird bei der Entwicklung von Neubaugebieten in Minster bereits verfolgt, das heif3t, dass die
Wasserhaushaltskomponenten Versickerung, Verdunstung und Abfluss im bebauten Zustand
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madglichst dem unbebauten, natirlichen Ursprungszustand der Projektflache entsprechen. Das
entlastet den hydraulischen und stoffichen Eintrag in die Gewasser, die stadtische
Entwasserungsinfrastruktur, fordert die Uberflutungsvorsorge sowie die Grundwasserneubildung
und unterstitzt dartuber hinaus durch Verdunstungskalte die Hitzevorsorge. Die Nutzung von
Regenwasser ist Teil des sogenannten Schwammstadt-Prinzips. Wasser wird wahrend eines
Niederschlagsereignisses in Speichern zurtickgehalten und - um die Kanalisation zu entlasten -
zeitversetzt abgeleitet oder genutzt. Gesammeltes Niederschlagswasser konnte in privaten
Haushalten als Brauchwasser zur Spulung der Toilette, fir das Waschen von Wasche oder fir die
Gartenbewasserung verwendet werden. Ebenfalls kbnnte durch Retention von Regenwasser in
dezentralen Zisternen bestehendes und zusatzliches 6ffentliches Stadtgrin (Stadtbaume,

Fassadenbegriinung, etc.) bewassert werden.

Oberflachenwasser fir Brauchwasserzwecke

Mit dem DEK gibt es ein kinstliches Oberflachengewasser innerhalb des Stadtgebiets, das
hinsichtlich Pegelschwankungen sehr resilient ist. Deswegen ist der DEK eine tragende Séule der
Trinkwasserversorgung Munsters (vgl. Kapitel 3.1.5). Zum Erhalt von Aufbereitungskapazitaten wird
im Zuge der Entwicklung von Potenzialkarten die Option geprift, Neubauquartiere direkt mit
Brauchwasser aus dem DEK zu beliefern. Weitere Abnehmer von Brauchwasser aus dem DEK
konnten Unternehmen aus der Industrie, Landwirtschaft oder dem Gewerbe mit einem hohen

Wasserbedarf sein, wenn die Moglichkeit der Substitution qualitativ gegeben ist.

Die Entwicklung eines stadtweiten Brauchwasserkonzeptes bietet mit den vorgenannten Ansatzen
wesentliches Potenzial fir einen nachhaltigen Umgang mit der Ressource Wasser und dient damit

langfristig insgesamt als Baustein fur ein gesamtstadtisches Ressourcenmanagement.

4.2.3 Entsiegelung

Bodden ubernehmen eine wichtige Ausgleichsfunktion fir die Atmosphare und den Wasserhaushalt.
Sie dienen als bedeutender Kohlenstoffspeicher und sorgen fir den Ab- und Umbau organischer
Substanzen, die Umwandlung und Filterung von Stoffen sowie die Mobilisierung von Néahrstoffen.
Ohne einen gesunden Boden kann sich keine vitale Flora oder Fauna entwickeln und es kann auch
keine ertragreiche Landwirtschaft betrieben werden, die fur eine Versorgung mit hochwertigen

Lebens- und Futtermitteln unerlasslich ist.

Daher ist es wichtig, unversiegelte Flachen zu sichern bzw. Flachen in urbanen Raumen zu
entsiegeln, naturnahe Béden vor umfassender Inanspruchnahme, Erosion  und
verdichtungsbedingten Gefligeschaden zu schitzen und die Wasserspeicher- und
Kahlleistungsfahigkeit, sowie die Kohlenstoffspeicherung von Bdden, zu erhalten bzw. zu
verbessern. Durch den Erhalt oder die Schaffung vegetationsgepragter Freiflachen, die der Frisch-
und Kaltluftversorgung hitzebelasteter Siedlungsbereiche, der Wasserspeicherung sowie der

Grundwasserneubildung dienen, kénnen Folgen des Klimawandels, wie das verstarkte Auftreten von
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Sturzfluten aufgrund von Starkregenereignissen oder zunehmenden stadtischen Warmeinseleffekte,

abgemildert werden [18].

Um den Schutz und die Wiederherstellung von Bodenfunktionen, auch unter
Klimawandelbedingungen durch geeignete Anpassungsmafnahmen, zu ermdglichen, ist eine
Erhebung der Veranderungen der Bodenbeschaffenheit bzw. der Bodenqualitat insbesondere in den
WSG, aber auch dartber hinaus, von hoher Bedeutung. Kurz- bis mittelfristiges Ziel ist es, die
klimaanpassungsrelevanten Bodencharakteristika (Wasserspeicher- und Kuhlleistungsfahigkeit
sowie die Kohlenstoffspeicherung von Bdden) konzeptionell zu erfassen. Hierbei ist auch ein

entsprechendes Monitoring zu untersuchen.

Auch das Thema Entsiegelung wird bei der Stadt Mnster im gesamtstadtischen Kontext mitgedacht.
So wird aktuell in Kooperation mit der Universitat Minster im Zuge einer Masterarbeit das Thema
bearbeitet und das Stadtgebiet auf Entsiegelungspotenziale hin untersucht. Mittel- bis langfristiges
Ziel ist die Etablierung eines Entsiegelungskatasters, welches als dauerhafte Planungsgrundlage in
den stadtebaulichen Planungen Einzug halt. Bereits heute werden insbesondere bei

infrastrukturellen Neuplanungen Entsiegelungspotenziale untersucht und umgesetzt.

4.2.4 Trinkwasserbrunnen

Mit der Zunahme von Hitzetagen gewinnt die niedrigschwellige Bereitstellung von Trinkwasser im
offentlichen Raum insbesondere fir vulnerable Bevolkerungsgruppen zunehmend an Bedeutung
[17].

Die EU-Trinkwasserrichtlinie (Richtlinie (EU) 2020/2184) wurde durch Anderung des
Wasserhaushaltsgesetztes (WHG) in deutsches Recht umgesetzt. Nach § 50 Absatz 1 Satz 2 WHG
soll ,[...] Trinkwasser aus dem Leitungsnetz an 6ffentlichen Orten durch Innen- und Au3enanlagen
bereitgestellt werden, soweit dies technisch durchfiihrbar und unter Berticksichtigung des Bedarfs
und der drtlichen Gegebenheiten, wie Klima und Geografie, verhaltnismaRig ist“. Hieraus ergibt sich
fir Kommunen ein Priufauftrag zur Implementierung von Trinkwasserbrunnen. Zudem beinhaltet das
Handlungskonzept ,Klimaanpassung 2030“ der Stadt Minster (MalBhahme H4: Sicherung
ausreichender Flissigkeitsversorgung fir hilfsbedurftige und altere Menschen) einen Priifauftrag,
inwieweit Trinkwasserentnahmestellen an bereits vorhandenen o6ffentlichen Brunnen sowie
Schwimmbadern, Sporthallen und Schulen eingerichtet werden kénnen. Im Beteiligungsprozess zur
Erstellung des Hitzeaktionsplanes fur die Stadt Miinster, der ein Konzept zum Schutz vulnerabler
Gruppen vor Hitze darstellt, wurden dariber hinaus Trinkwasserbrunnen als ein geeignetes

Werkzeug bewertet.

Gemal DVGW Merkblatt W 274 sind Trinkwasserbrunnen ,Trinkwasserentnahmestellen, die im
offentlichen Raum Trinkwasser fir die Offentlichkeit bereitstellen, ohne dass das Trinkwasser

behandelt wird bzw. ihm Stoffe zugesetzt werden; sie sind an das Versorgungsnetz oder an eine

85



Wasserversorgungskonzept fur die Stadt Munster 2024

Trinkwasser-Installation angeschlossen und befinden sich aul3erhalb geschlossener RAume oder
Gebaude*.

Die Bereitstellung von Trinkwasser im Offentlichen Raum fordert die Plastikvermeidung durch
Reduzierung von Flaschenwasser und die Akzeptanz von Trinkwasser als gesundes und
kalorienfreies Lebensmittel durch erhdhte Sichtbarkeit im Stadtbild. Aul3erdem ist das Aufstellen von

Trinkwasserbrunnen ein Beitrag zur Hitzevorsorge und Klimaanpassung.

Mit Stand Januar 2024 verflgt die Stadt Munster Gber zwei Trinkwasserbrunnen am Aasee in der
Nahe der Aasee-Kugeln und an der Promenade auf der Héhe des Spielplatzes am Coerdeplatz. Im
Zuge der Neugestaltung des Bremer Platzes soll hier im Frihjahr 2024 ein dritter

Trinkwasserbrunnen in Betrieb genommen werden.

Das DVGW Merkblatt W 274 empfiehlt als potenzielle Standorte u.a. offentliche Sport- und
Bewegungsraume, Grinanlagen und Platze, FulB3gangerzonen, Hitzeinseln, Erholungsgebiete,
Schulzentren und Universitaten. Es soll nach Mdglichkeit ein Zugang fir alle Bevolkerungsgruppen
geschaffen werden. Als wichtige Voraussetzung fur einen auf den Grundsatzen der
Trinkwasserhygiene basierenden Betrieb ist nach DVGW Merkblatt W 274 die Anbindung an eine
stédndig durchflossene Unter- oder Mittelverteilungsleitung mit einer moglichst kurzen

Anschlussleitung zur Gewahrleistung eines angemessenen Wasseraustausches.

Eine Erganzung zu Trinkwasserbrunnen kann das bestehende Netzwerk ,Refill Deutschland® sein.
Mit ,Refill Deutschland“ besteht die Méglichkeit in Einrichtungen mit fester Offnungszeit wie z.B. im
Einzelhandel oder in offentlichen Gebauden mitgebrachte Trinkflaschen kostenlos zu befiillen. Die
Einrichtungen signalisieren durch einen Aufkleber im Eingangsbereich und dem Eintrag auf der
Homepage refill-deutschland.de, auf der die Refill-Standorte auf einer Karte gekennzeichnet sind,
die Teilnahme [19]. Die Stadt Minster unterstiitzt ,Refill Deutschland“ mit 6ffentlichkeitswirksamen
Malnahmen, um weitere Standorte im gesamten Stadtgebiet zu gewinnen und den Nutzerkreis zu

vergroRern.

4.2.5 Bildung und Sensibilisierung

Sowohl die Stadt Minster als auch die SNMS verfolgen mittels speziell fir diesen Zweck errichteter
Bildungsstandorte das kurz- bis mittelfristige Ziel, die Bevolkerung fur den Schutz der (lokalen)
Wasserressourcen zu sensibilisieren und ein nachhaltigeres Verhalten im Alltag - insbesondere in

Bezug auf die Verwendung von (Trink-)Wasser - anzuregen.

4.25.1 AuRerschulischer Lernort am WW ,Hornheide*

Neben einer modernen Aufbereitungsanlage (vgl. Kapitel 4.2.1.1 sowie 4.2.1.2) entsteht im Zuge

des Wasserwerkneubaus am Standort ,Hornheide® ein auf3erschulischer Lernort zum Thema (Trink-
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)Wasser, welcher voraussichtlich im ersten Quartal 2025 er6ffnen und vordergrindig auf

Schulklassen bzw. auf Kinder und Jugendliche der 3. - 9. Jahrgangsstufe ausgelegt sein wird.

Durch Experimente, Forschungsangebote und einer transparenten Begegnung mit der realen Welt
der Trinkwassergewinnung soll die handlungsorientierte Unterrichtseinheit am WW ,Hornheide*
dazu anzuregen, nachhaltig und verantwortungsvoll mit (Trink-)Wasser umzugehen. Somit wird eine
Kernbotschaft der zielgruppenangepassten sowie modular aufgebauten Fihrungen sein, dass
qualitativ. hochwertiges Trinkwasser fir alle Menschen essenziell ist und individuelle

Verhaltensveranderungen zum Ressourcenschutz beitragen.

Selbstverstandlich haben auch andere interessierte Besuchergruppen die Mdglichkeit, nach

Anmeldung durch die kindgerechte Ausstellung gefihrt zu werden.

4.2.5.2 Haus der Nachhaltigkeit

Das Haus der Nachhaltigkeit, das im Herbst 2023 eréffnet wurde, ist die stadtische Anlaufstelle fiir
Burgerinnen und Blrger rund um Fragen zu nachhaltigen Konsum- und Lebensweisen,
insbesondere zu Natur-, Umwelt- und Klimaschutzthemen. Neben den regelméfigen Angeboten der
stadtischen Nachhaltigkeit und der Energieberatung der Verbraucherzentrale sind auch vielfaltige
Fachgesprache, Veranstaltungen und Mitmachaktionen geplant. In diesem Rahmen werden auch
die Themen Wasserverbrauch, virtuelles Wasser, Wassersparen und Wasserqualitat aufgegriffen.
Ziel der Veranstaltungen ist es, die Menschen dabei zu unterstitzen, sich im Alltag bewusster
nachhaltig zu verhalten und Minster gemeinsam nachhaltig zu gestalten.

Das Haus der Nachhaltigkeit ist ein Beitrag zur Umsetzung der stadtischen Nachhaltigkeitsziele, die
der Rat der Stadt Minster 2019 mit der Nachhaltigkeitsstrategie Miinster 2023 beschlossen hat.

426 Grundwasserdatenbank

Verschiedene Akteure sowohl beim Land NRW, bei der Stadt Munster als auch bei der SNMS
verfigen aufgrund unterschiedlicher Verantwortlichkeiten Uber Daten zum Grundwasser im
Stadtgebiet Mlnster. Im Rahmen einer Gbergreifenden Arbeitsgruppe mit dem Amt fur Mobilitat und
Tiefbau, dem Amt fur Griunflachen, Umwelt und Nachhaltigkeit und der SNMS sollen diese
Grundwasserdaten zusammengefihrt und gegentibergestellt werden. Ziel ist es, eine gemeinsame
Grundwasserdatenbank zu erstellen, um so eine fachlich fundierte Grundlage fir verschiedene
Einsatzbereiche und Potenziale unterschiedlicher wasserwirtschaftlicher Fragestellungen (wie z.B.
Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen) zu erhalten. Dazu soll im nachsten Schritt in einer
Machbarkeitsstudie gepriift werden, ob die Anforderungen an die Grundwasserdatenbank mit den
vorhandenen Grundwasserdaten erfolgversprechend umgesetzt werden kdnnen. Hierzu ist u.a. die
Qualitat der vorhandenen Grundwasserdaten (Anzahl und Verteilung der Grundwassermessstellen

im Stadtgebiet, baulicher Zustand der Grundwassermessstellen, Messreihen/Intervalle etc.) zu
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bewerten. Nach dem Vorliegen dieser abgestimmten Datenbank kann fir einzelne Vorhaben /
Fragestellungen konkret geprift werden, ob und wo Grundwassermessstellen im Stadtgebiet noch

zu ergénzen sind, um ein detaillierteres Bild der Grundwassersituation in Miinster zu erhalten.
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